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摘要： 

本文介绍了倍福 PLC 控制 CPX-AP-I-EC 的实例，通讯协议为 EtherCAT，PLC 编程软件为 TwinCAT3。文档内容包括

CPX-AP-A-EC 模块硬件介绍，TwinCAT 软件调试步骤介绍，远程激活倍福 Twincat3 系统的 IP 路由功能，以及 AP tool 功

能介绍。 
 
 
 
 
目标群体： 

 本文仅针对有一定自动化设备调试基础的工程师，需要对 Festo CPX-AP-A 系统以及 TwinCAT3 有一定了解。 
 
 
 
 
 
声明： 

本文档为技术工程师根据官方资料和测试结果编写，旨在指导用户快速上手使用 Festo 产品，如果发现描述与官方

正式出版物冲突，请以正式出版物为准。 

我们尽量罗列了实验室测试的软、硬件环境，但现场设备型号可能不同，软件/固件版本可能有差异，请务必在理

解文档内容和确保安全的前提下执行测试。 

我们会持续更正和更新文档内容，恕不另行通知。 
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1、 软/硬件环境 

1.1 软/硬件版本 

型号 固件版本 描述 

TwinCAT3 V3.1.4024 PLC 编程软件 

CX5020 Windows CE 6.0 倍福 PLC 

ESI Festo-CPX-AP-A-EC-20220224 描述文件 

CPX-AP-A-EC-M12 V1.5.4 EtherCat 总线节点 

CPX-AP-A-12DI4DO-M12-5P  12 点输入 4 点输出 

CPX-AP-A-4IOL-M12  IO-LINK 主站模块 

CPX-AP-A-16DI-D-M12-5P  16 点数字量输入模块（通道诊断） 

VABX-A-P-EL-E12-API-SHUH  API+VTUX 
 

1.2 CPX-AP-A-EC-M12 硬件接口 

 
 
各接口针脚定义如下： 
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1.3 AP 系统地址映射说明 

每次启动 CPX-AP 系统时，模块的地址会自动分配，对于 CPX-AP-A 系统，从地址 1 开始按照从左到右升序分配，当

CPX-AP-A 分配完成后，继续分配连在 CPX-AP-A-EC-M12 的 XF20 上的 CPX-AP-I 模块，如下图所示： 

内部系统通信发生在互连模块级别。 

每次启动远程 CPX-AP 系统时，都会自动分配模块的地址。 
 
 

  
 

1.4 实际拓扑结构 

 

 
 
 
 



 
 Festo 技术支持  TwinCAT3 环境下通过 EOE 功能诊断 CPX-AP-A-EC-M12   6 / 16 

2 TwinCAT3 通讯调试 

2.1 下载并安装 ESI 文件  

从 Festo 官网下载相应的 ESI 文件,链接如下： 
https://www.festo.com.cn/cn/zh/search/?text=CPX-AP-A-EC-M12&tab=DOWNLOADS 

 
安装（导入）ESI 文件：将下载后的 ESI 文件拷贝到如下路径：C:\TwinCAT\3.1\Config\Io\EtherCAT-，然后重启

TwinCAT3 软件，即可成功加载。 

 

 
 

2.2 硬件组态 

2.2.1 硬件检测（自动上传硬件组态） 

1) 将CPX-AP-A-EC模块与PLC以及各个AP从站模块正确连接并供电后，新建项目。  

 

https://www.festo.com.cn/cn/zh/search/?text=CPX-AP-A-EC-M12&tab=DOWNLOADS
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2）连接 PLC 

 

 
3）激活配置模式，在线自动扫描设备 

 
 

2.2.2 简单在线操作（强制 DOUT）及实物对照 
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2.3 程序编译、下载 

2.3.1 新建程序 Test_Valve 并添加到 PlcTask 中 

 
 

此次测试的API+VTUX阀片输出模块有32个地址，需建立数组布尔变量Array[0..31],之后进行变量链接 
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2.3.2 配置和程序下载及运行 

 

 
 

2.3.3 变量操作和实物对照 

 
 

3 EOE 功能设置 

3.1 EOE 功能介绍 

EOE 为 Ethernet over EtherCAT 的简写，使用 IP Routing 技术，实现跨网络通讯，可用于 Webserver 和 AP Tool 诊

断 CPX-AP-A-EC 模块参数。另外，主站设备和从站设备都需要支持 EoE 功能方可使用。 
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Port A 和 Port B 一个网段，Port C 和 Port D 是另一个网段，通过 IP Routing 技术，实现 PC1 诊断 AP-A-EC 模块参数。 
 
Port A: 
     IP:192.168.20.248 
     Mask：255.255.255.0 
      
Port B: 
     IP:192.168.20.71 
     Mask：255.255.255.0 
      
Port C: 
     IP:192.168.2.71 
     Mask：255.255.255.0 
      
Port D: 
     IP:192.168.2.10 
     Mask：255.255.255.0 

     Gateway：192.168.2.71 
 

3.2 EOE 功能激活 

3.2.1 激活 IP Routing 功能 

  如下图，在倍福 TwinCAT3 环境中显示 IP Routing 是灰色的，无法直接激活，需借助倍福远程软件操作。 

 
 
1、在倍福官网下载倍福远程连接软件 CERHOST 进入 CX5020 控制器系统。 

 
2、启动倍福软件 CERHOST，输入 PLC IP 地址，密码默认为 1。 
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3、选择 Control Panel 项，进入倍福 CX Configuration Tool 菜单栏，在“Miscellaneous”项激活 IP Routing 功能。 

 
 

 4、在运行模式设置虚拟网关 IP 地址用于 EOE 功能。 
 

 
5、在 TwinCAT3 主站中配置虚拟网关。 
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6、在 AP-A-EC 模块中勾选虚拟 Ethernet 端口和分配 CPX-AP-A-EC 模块 IP 地址，之后激活配置下载运行。 
 

 
 
7、 在 CERHOST 首界面中选 RUN 项，输入 CMD 运行 ping 指令，且能 ping 通虚拟网关地址和 CPX-AP-A-EC 模块 IP 地

址。 

 

3.2.2 PC 端添加静态路由 

回到 PC，开启命令提示符（管理员权限）。 

  
 
添加路由信息： 

IP：192.168.20.71        cx5020 的 Ethernet 网口地址 
Mask:255.255.255.0 
Gateway:192.168.2.71    虚拟网关地址 
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输入引号内的命令行： “route add 192.168.2.0 mask 255.255.255.0 192.168.20.71”，运行结果为操作完成且无报

错。 

 

确认静态路由是否生效：输入引号内的命令行“route print”。 

    
 
备注：倍福 CX 控制器系统设置的 IP Routing 功能断电无法保存，如果要实现永久路由功能，须使用-p 指令且添加 PC1

接口编号，如果要删除路由，使用指令 route delete **** mask **** **** 。 

 

运行结果： 

 



 
 Festo 技术支持  TwinCAT3 环境下通过 EOE 功能诊断 CPX-AP-A-EC-M12   14 / 16 

3.2.3 访问 WebServer 

利用 Windows 自带的浏览器输入 CPX-AP-A-EC 的 IP 地址即可访问 AP 从站。 

 
 

4 WebServer 功能简介 

4.1  AP 模块过程数据监视 

如下图操作，可以在 WebServer 界面看到倍福软件测试 8 个线圈输出全为 ON 的状态。 
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4.2 AP 模块通讯质量监测 

如下图所示，可以分析监控 AP 通讯质量，根据经验 EVM 值范围为 60-80 最为理想，100 为未接输出或断线。 

 

 

5 AP TOOL 功能简介 

5.1 AP TOOL 监控模块电压 

  



 
 Festo 技术支持  TwinCAT3 环境下通过 EOE 功能诊断 CPX-AP-A-EC-M12   16 / 16 

 
 

5.2 AP TOOL 诊断 VTUX 的 API 模块 

 

 


