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摘要： 

本文介绍了使用 Inovance-AM401-CPU1608TP PLC 控制 Festo CPX-AP-A-EC 的实例，通讯协议为 EtherCAT，PLC 编程

软件为 InoProShop。文档主要内容包括 CPX-AP-A-EC 模块硬件介绍，InoProShop 软件调试步骤介绍，festo lib 库使用及

在线诊断功能介绍等。 
 
 
 
 
 
目标群体： 

 本文仅针对有一定自动化设备调试基础的工程师，需要对 Festo AP 系统及汇川 PLC 有一定了解。 
 
 
 
 
 
声明： 

本文档为技术工程师根据官方资料和测试结果编写，旨在指导用户快速上手使用 Festo 产品，如果发现描述与官方

正式出版物冲突，请以正式出版物为准。 

我们尽量罗列了实验室测试的软、硬件环境，但现场设备型号可能不同，软件/固件版本可能有差异，请务必在理

解文档内容和确保安全的前提下执行测试。 

我们会持续更正和更新文档内容，恕不另行通知。 
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1 软件环境 

  

软件 版本 

InoProShop V1.7.3-SP1 
Festo Automation Suite V2.6.0.481 

Library V1.3 
ESI Festo-CPX-AP-A-EC-20230421 

2 硬件环境及实物 

本次测试使用的硬件实物及型号如下： 

硬件型号 订货号 固件版本 

CPX-AP-A-EC-M12 8129243 V1.5.33 
CPX-AP-A-8DI-M12-5P 8129109 V1.100 

CPX-AP-A-16DI-D-M12-5P 8129112 V1.100 
CPX-AP-A-8DO-M12-5P 8129110 V1.100 

CPX-AP-A-4IOL-M12 8129114 V1.5.6 
VAEM-L1-S-12-AP 8081922 V1.100 

SPAN-B2R-Q4-PNLK-PNVBA-L1 8035542 - 
AM401-CPU1608TP - V3.5.9.40 
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2.1 硬件接口说明 

2.1.1 CPX-AP-A-EC-M12 硬件接口说明 

 
 
AP 系统通讯接口[XF20]（必须使用 Festo 专用 AP 通讯线缆 NEBC-D8G4-ES-**-N-S-D8G4-ET） 

 
 
EtherCAT 通讯接口[IN XF1] 

 
 
EtherCAT 通讯接口[OUT XF2] 
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2.1.2 CPX-AP-A-4IOL-M12 硬件接口说明 

 
 
IO-Link 通讯接口[X0...X3] 

 
 

2.1.3 VAEM-L1-S-12-AP 硬件接口说明 
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AP 系统通讯接口[XF10] （必须使用 Festo 专用 AP 通讯线缆 NEBC-D8G4-ES-**-N-S-D8G4-ET） 

 
 

AP 系统通讯接口[XF20] （必须使用 Festo 专用 AP 通讯线缆 NEBC-D8G4-ES-**-N-S-D8G4-ET） 

 
 

电源接口[XD1]（可使用标准电缆 NEBL-M8G4-E-...-N-LE4 连接) 

 
 

电源接口[XD2] （可使用标准电缆 NEBL-M8G4-E-...-N-M8G4 连接下一个 AP 模块的 XD1 口） 
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电源连接示意图： 

 
 
 

2.2 AP 系统拓扑结构 

2.2.1 AP 系统地址映射说明 

AP-A 系统总线节点上拥有一个[XF20]接口用于连接远程 IO 模块。通过接口 [XF10] 将连接电缆连接至各个远程 IO 模块。

并可使用接口 [XF20] 转发至其他模块。 

每次启动 CPX-AP 自动化系统时会自动分配模块地址。左侧第一个模块起始地址为 1，并按照先本地模块，再远程 IO 模

块从左至右的安装顺序排序。 
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2.2.2 本次案例地址说明 

 
1 号为 CPX-AP-A-EC，2 号为 CPX-AP-A-8DI, 3 号为 CPX-AP-A-16DI-D，4 号为 CPX-AP-A-8D0,5 号为 CPX-AP-A-4IOL,6 号为

VTUG-AP 阀岛。IO-LINK 主站的 Port1 连接压力传感器 SPAN。 
 

3 InoProShop 通讯调试 

3.1 下载并安装 ESI 文件  

从 Festo 官网下载相应的 ESI 文件,链接如下： 
https://www.festo.com.cn/cn/zh/search/?text=cpx-ap-a-ec&tab=DOWNLOADS&q=cpx-ap-a-ec 

 
 
 
安装（导入）ESI 文件  

 

https://www.festo.com.cn/cn/zh/search/?text=cpx-ap-a-ec&tab=DOWNLOADS&q=cpx-ap-a-ec
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重启 InoProShop 软件即可显示加载成功 

 
 

3.2 硬件及软件组态 

3.2.1 CPX-AP-A-EC 节点设置 

1. DIL 旋钮设置固定地址，有效范围 1-4094。 

2. DIL 旋钮设置 0，则通过 EtherCAT 主站来分配地址。 
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3.2.2 硬件检测及程序下载 

1) 将 CPX-AP-A-EC 模块与 PLC 以及 AP 阀岛正确连接并供电，新建项目。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2) 连接 PLC，设置网关并自动扫描。 
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3) 在线扫描 EtherCAT 从站设备（本次案例设置 CPX-AP-A-EC 的 DIL 旋钮为 001）。 
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双击 CPX_AP_A_EC_M12,在 General 菜单栏中可以确认 CPX-AP-A-EC 的 ECT 地址为 1001 

 
 
注意：如果无法在线扫描硬件组态可以通过右键 ETHERCAT（EtherCAT Master）自行离线添加，如下所示 

1.添加 EC 从站类型为 AP 

 
 
 
 
 
 
 
 
2.依次添加 AP 系统子模块 
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4) 添加启动参数并下载程序 

1.设置 CPX-AP-A-4IOL 的 Port 1 模式为 IOL_AUTOSTART 

 

 
 
 
 
 
 
2.下载程序 
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3.2.3 I/O Mapping 测试控制输出 
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4 CPX-AP_Festo_Lib 库的使用 

4.1 FB 库的下载及导入 

从 Festo 官网下载对应的 Lib 库文件，下载链接如下： 
https://www.festo.com.cn/cn/zh/search/?text=CPX-AP-A-EC&tab=DOWNLOADS&q=CPX-AP-A-EC 

https://www.festo.com.cn/cn/zh/search/?text=CPX-AP-A-EC&tab=DOWNLOADS&q=CPX-AP-A-EC
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InoProShop 导入库文件： 

 

 



 

 
 Festo 技术支持      18 / 40 

4.2 FB 库的介绍 

该库文件包含如下4个FB:  
1. CPXAP_Parameter_AP  
2. CPXAP_Parameter_CoE  
3. CPXAP_IOLink_Parameter  
4. CPXAP_Diag  
 

注：CPXAP_Parameter_AP 与 CPXAP_Parameter_CoE 功能一致，下文仅介绍CPXAP_Parameter_CoE。 

 

4.2.1 CPXAP_Parameter_CoE 

⚫ 该功能允许用户读或写 CPX-AP-A/I-EC 系统模块的 COE 参数。 

⚫ 用户在同一时间仅可读或者写一个参数。 

⚫ Execute 上升沿有效。 
 
CPXAP_Parameter_COE 功能块如下图所示： 

 
 
下表介绍了 FB 块的输入，输出变量的功能及数据类型。 
 
输入变量 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 Festo 技术支持      19 / 40 

输出变量 

 
 
eSDOAbortCode 

 
Table 4.2.1-1: eSDOAbortCode Values 
 

4.2.2 CPXAP_IOLink_Parameter 

⚫ 该功能允许用户读或写连接在 CPX-AP-I/A-4IOL 模块上的 IO-LINK 设备的参数。 

⚫ 用户在同一时间仅可读或者写一个参数。 

⚫ Execute 上升沿有效。 
 
CPXAP_IOLink_Parameter 功能块如下图所示： 
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下表介绍了 FB 块的输入，输出变量的功能及数据类型。 
 
输入变量 

 
 
输出变量 
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eIOLinkAbortCode 

 
Table 4.2.2-1 eIOLinkAbortCode values 
 

4.2.3 CPXAP_Diag 

⚫ 该功能允许用户读取 CPX-AP 系统上的模块诊断信息。诊断信息分类如下： 

1. 报警代码 

2. 发生报警的模块编号 

3. 发生报警的模块通道 

4. 报警类型 

5. 报警信息描述 

⚫ 用户可通过 xRestart 重启 CPX-AP 系统。 
 
 

CPXAP_Diag 功能块如下图所示： 
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下表介绍了 FB 块的输入，输出变量的功能及数据类型。 

输入变量 

 
 
输出变量 

 
 
stModuleDiagData 

 
Table 4.2.3-1 stModuleDiagType 
 
eErrorDescription 
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Table 4.2.3-2 eErrorDescription 
 

4.3 FB 功能演示 

4.3.1 使用 CPXAP_Parameter_CoE 功能块读或写 CPX-AP 设备参数 

 

读取参数示例： 

读取 CPX-AP-A-EC-M12 的参数“Setup Monitoring Load Supply PL”，出厂默认参数值为 1。 
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通过 COE-ONLINE 菜单可以获取到设备参数的 Index 及 SubIndex。Index=16#2000, SubIndex=16#01。 

 
 
指定 APCOE_Index=16#2000，APCOE_SubIndex=16#1 及触发 Execute 后变量 APCOEData 得到相关参数值为 1。 

 
 
修改参数示例： 

修改 CPX-AP-A-EC-M12 的参数“Setup Monitoring Load Supply PL”为 Load voltage monitoring active,参数值为 2。 
 
指定 APCOE_Index=16#2000，APCOE_SubIndex=16#1, APCOEData=16#2 ,APCOE_DataLength=16#1, 

APCOE_ReadORWrite=TRUE 及触发 Execute 后 DONE 信号完成。 
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通过 CoE-Online 确认参数修改成功。 

 
 
 
 

4.3.2 使用 CPXAP_IOLink_Parameter 功能块读或写 IO-LINK 设备参数 

读取参数示例： 

读取连接在 CPX-AP-A-4IOL 模块端口 1 的压力传感器 SPAN-LK 的生产厂家。 
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指定 IOLINK_SlotNumber=16#5，IOLINK-PortNumber=1,SPAN_Index=16#10,SPAN_SubIndex=16#0 及触发 Execute 后变

量 SPAN_DataString 得到字符串 Festo AG & Co .KG。 

 
 
修改参数示例： 

修改连接在 CPX-AP-A-4IOL 模块端口 1 的压力传感器 SPAN-LK 的压力显示单位为 PSI（Value=3）。 
 

 
 
 
指定 IOLINK_SlotNumber=16#5，IOLINK-PortNumber=1,SPAN_Index=16#017F,SPAN_SubIndex=16#0, 

SPAN_Data=16#3,SPAN_DataLength=16#2,SPAN_ReadORWrite=TRUE,及触发 Execute 后 DONE 信号完成，且压力表单位

已被更改为 PSI. 
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4.3.3 使用 CPXAP_Diag 功能块读取 AP 系统故障代码 

示例 1：断开 IO-LINK 设备压力传感器 SPAN-LK 
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示例 2：断开模块 6-VTUG 阀岛的 AP 电缆 

 
 
确认并正确连接 AP 线缆后，可通过触发 xRestart 进行 AP 系统重启故障复位。 
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5 诊断功能 

5.1 LED 诊断 
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5.2 Emergency message 诊断 

示例：断开模块 6-VTUG 阀岛的 AP 电缆。 
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5.3 CPXAP_Diag 功能块诊断 

参考 4.3.3 章节使用 CPXAP_Diag 功能块读取 AP 系统故障代码 
 

5.4 Festo Automation Suite/Web 诊断 

示例：断开连接在 Port1 口上的 IO-LINK 设备压力传感器 SPAN-LK--设备丢失故障 
 
Step1.将 CPX-AP-A-EC 的 EC 状态机切换到 Init 状态 

 
 
Step2.断开 EC-IN 的网线，并连接 EC-OUT 到 PC 
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Step3: CPX-AP-A-EC 的 OUT 口默认 IP 地址为：169.254.29.16，将电脑 IP 设置同一个网段。 

 

5.4.1 FAS 诊断 
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详细故障诊断内容可通过连接设备查看 
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5.4.2 Web 诊断 

浏览器输入 169.254.29.16 可得到如下页面： 
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诊断界面可通过菜单栏进入 

 
 

6 其他功能 

6.1 WebServer 功能简介 

1.导出 ESI 文件，修改模块参数，查看各类信息 
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2.模块参数操作 

 
用户名：admin 

密码：产品序列号（可通过两种方法查询） 
 
方法 1：产品硬件查询 
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方法 2：FAS 软件查询 

 
 

6.2 通过 Festo Automation Suite 进行固件更新 

1.AP 主站固件升级 
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2.AP 从站固件升级 

 
 
 
 
 

7 帮助 

7.1 附录 1 

CPX-AP-A-EC 手册： 
https://www.festo.com.cn/cn/zh/support-portal-specific/?query=cpx-ap-a-ec&groupId=3&productName=cpx-ap-a-
ec&documentId=655213 
 
CPX-AP-A-4IOL 手册： 
https://www.festo.com.cn/cn/zh/support-portal-specific/?query=8129114&groupId=3&productName=IO-
Link+%E4%B8%BB%E7%AB%99&documentId=656671 
 
VAEM-L1-S-**-AP 手册 
https://www.festo.com.cn/cn/zh/support-portal-
specific/?query=8081923&groupId=3&productName=%E7%94%B5%E6%8E%A5%E5%8F%A3&documentId=658933 
 
 
 

https://www.festo.com.cn/cn/zh/support-portal-specific/?query=cpx-ap-a-ec&groupId=3&productName=cpx-ap-a-ec&documentId=655213
https://www.festo.com.cn/cn/zh/support-portal-specific/?query=cpx-ap-a-ec&groupId=3&productName=cpx-ap-a-ec&documentId=655213
https://www.festo.com.cn/cn/zh/support-portal-specific/?query=8129114&groupId=3&productName=IO-Link+%E4%B8%BB%E7%AB%99&documentId=656671
https://www.festo.com.cn/cn/zh/support-portal-specific/?query=8129114&groupId=3&productName=IO-Link+%E4%B8%BB%E7%AB%99&documentId=656671
https://www.festo.com.cn/cn/zh/support-portal-specific/?query=8081923&groupId=3&productName=%E7%94%B5%E6%8E%A5%E5%8F%A3&documentId=658933
https://www.festo.com.cn/cn/zh/support-portal-specific/?query=8081923&groupId=3&productName=%E7%94%B5%E6%8E%A5%E5%8F%A3&documentId=658933

