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摘要： 

本文介绍了光电传感器分类，及传感器背景抑制的原理和应用。 
 
 
 
 
 
目标群体： 

 本文仅针对有一定自动化设备调试基础的工程师，需要对 Festo 产品有一定了解。 
 
 
 
 
 
声明： 

本文档为技术工程师根据官方资料和测试结果编写，旨在指导用户快速上手使用 Festo 产品，如果发现描述与官方

正式出版物冲突，请以正式出版物为准。 

我们尽量罗列了实验室测试的软、硬件环境，但现场设备型号可能不同，软件/固件版本可能有差异，请务必在理

解文档内容和确保安全的前提下执行测试。 

我们会持续更正和更新文档内容，恕不另行通知。 
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1 光电传感器概念、分类、原理 

1.1 光电传感器概念 

光电传感器是一种通过光信号检测物体存在、位置、形态或特性的装置，利用光电效应将光信号转换为电信号输

出。目前工业上常见的品牌有：Festo、Honeywell 、Bosch 、IFM、Keyence、Omron、Sick......等等。 
 

1.2 光电传感器分类及原理 

 

类型  工作原理简介  图示 

1 对射型 发射器和接收器位于各自独立的安装工位中， 物体通过光束的遮断检测。 

 
2 反射型 发射器和接收器位于一个安装工位中，光束通过反光板反射，物体通过光束

的遮断检测。 

 
3 漫反射型 发射器和接收器位于一个安装工位中，光束通过物体反射，物体根据能量、

三角测量或时间间隔原理，通过光束反射检测。  

能量原理： 

 范围取决于反射光的能量。视物体表面 而定，会反射较多或较少的光：  

• 充分的反射：光滑 /明亮的物体； 

• 糟糕的反射：粗糙 /暗淡的物体。 

 

 

4 其他类型 光纤型：通过光纤传输光信号，传感器头与控制器分离； 

激光型：使用高精度激光束，通过光斑位置或反射时间测量； 

颜色传感器：通过 RGB 三原色分析物体反射光波长； 

区域传感器：发射广角光束形成检测区域，区域内物体遮挡触发。 

 

 

2 漫反射光电开关 

2.1 漫反射光 

 
漫反射：是一个光的折射现象。当一束平行的光线射到粗糙的表面时，表面会把光线向四周反射，由于各点的法线方向

不同，造成反射光线向不同方向无规则地反射，这种反射称“漫反射”。 
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2.2 反射率 

反射率：指物体表面反射光线的能力，通常以百分比表示，不同材料反射率差异大。 

如下图所示： 
 

材料 反射率 材料 反射率 

白画纸 90% 不透明黑塑料 14% 

报纸 55% 黑色橡胶 4% 

餐巾纸 47% 黑色布 3% 

包装纸板 68% 光泽浅色金属表面 150% 

洁净松木 70% 未抛光金属表面 130% 

粗木板 20% 不锈钢 200% 

透明塑料杯 40% 木塞 35% 

半透明塑料杯 62% 啤酒沫 70% 

白色塑料杯 87% 人手掌心 75% 

 
 

 
 

 
漫反射光电开关的反射率，它对检测距离有很大影响。 

例如，白画纸反射率高达 90%，常用来调试光电开关。而黑色粗糙物体反射率低，如黑色塑料仅 14%，需靠近才能

检测。不锈钢反射率高达 200%，远距离即可检测。 

    现实中设备生产普通光电漫反射传感器在实际运用环境中，容易受到，强光，同频，反光物体，背景、检测距离

等外部干扰。如在检测白色背景前的黑色目标物体时，若用普通光电漫反射产品，接收到很强的背景光反射，也会使传

感器以为有物体靠近，从而产生误检测。在这样的情况下，就需要使用背景抑制型传感器。 

https://bbs.elecfans.com/group_350
https://m.elecfans.com/v/tag/117/
https://bbs.elecfans.com/group_776
https://www.hqchip.com/ask/
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2.3 带背景抑制的漫反射光电传感器介绍 

前面 1.2 简单介绍了漫反射光电传感器了，这里着重介绍：背景抑制 background suppression  简称 BGS，就是屏蔽

背景。背景抑制光电漫反射传感器是设定好检测物体的距离，检测物体超出设定距离则检测不到。 

★采用背景抑制功能也可以调节测量距离； 

BGS 原理：工作原理是利用背景光抑制技术, 通过对光电传感器的设计和算法优化, 实现对背景光的有效抑制, 从而

提高传感器的稳定性和可靠性。其中内部主要是利用三角测量原理，通过精确控制发射和接收角度，区分有效和无效的

反射光，此技术提高了传感器检测精度和稳定性，不受物体颜色和反光率影响. 

使用这个三角测量原理的传感器也有两个镜头，一个发射，一个接收，在其检测物体反射回的光的时候，不仅可以

检测返回的光的强度，还可以检测返回光的角度，如下图所示： 
 

 
在光线发射方向上，不同位置处目标物反射的光打到接收镜头上的角度是不同的，这个接收镜头是个聚焦透镜，会

把同一位置反射回来的光聚焦到接收芯片上的某一点，也就是说，芯片上聚焦点的位置其实反映的是被测物位置的信

息。这个时候，芯片会把位置的信息变换为电信号给到处理器。 

一般情况下，开光量的传感器和测距类的传感器都有用到三角测量原理的，不同的是开关量的传感器接收芯片是比

较粗糙的二极管阵列，而测距类的传感器接收芯片是 CCD 芯片或者 CMOS 芯片。 

涉及 Festo 带背景抑制的漫反射光电传感器主要有 SOOD，SOOE，下图是简介 
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2.4 带背景抑制的漫反射光电应用 

1 在物流包装和流水线中，背景抑制性漫反射光电开关能准确识别不同颜色和材质的包裹，即使生产线上频繁更换不同

颜色的工件，也无需繁琐地调整检测距离，可以实现高效分拣; 

2 特别适用于检测明亮颜色输送带上的暗色物体，拓宽了其应用范围； 

3. 能够在几乎相同的距离下检测异色工件，黑白误差小，确保了检测的稳定性和准确性； 

4 适合用在背景复杂的环境下精准感应物体的情况。 

一些光电开关调试技巧： 

1 当被测物品表面光滑时，调整投光器与物体夹角，两者 10 到 20 度夹角，以防止光线垂直反射到光电接收器，避免误

动作； 

2 根据被检测物品的反射率，调整传感器的高度和安装位置，确保接收器能接受足够强度的光； 

3 如果是背景物反射率较高，可以涂成无光黑化或者使其表面粗糙化，环境亮或有强光时，使用遮光板； 

4 确保传感器固定螺栓是紧固的，传感器镜头需要根据实际工况定期清理。 
 
 


