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摘要： 

本文介绍了使用西门子 PLC 通过 CPX-AP-I-4IOL 控制 EGSS 的实例，通讯协议为 Profinet，PLC 编程软件为 TIA 

Portal。文档主要内容包括 SMS 软硬件安装接线，SMS 面板手动控制，TIA Portal 中的组态，“SMS_Festo_Advanced”

功能块的使用，如:IN 和 OUT 功能，故障复位，驱动器的使能，参数读写，并从驱动器单元读取诊断数据。 
 
 
 
 
 
目标群体： 

 本文仅针对有一定自动化设备调试基础的工程师，需要对 Festo API 系统、SMS 定位系统以及西门子 TIA Poral 有一

定了解。 
 
 
 
 
声明： 

本文档为技术工程师根据官方资料和测试结果编写，旨在指导用户快速上手使用 Festo 产品，如果发现描述与官方

正式出版物冲突，请以正式出版物为准。 

我们尽量罗列了实验室测试的软、硬件环境，但现场设备型号可能不同，软件/固件版本可能有差异，请务必在理

解文档内容和确保安全的前提下执行测试。 

我们会持续更正和更新文档内容，恕不另行通知。 
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1 软件环境 

软件/固件 版本 

TIA Portal V16 
CPX-AP-I-PN FW 1.4.21 
CPX-AP-I-4IOL-M12 1.5.6 
EGSS FW V19.0.4.107 
S7-1200 6ES7212-1AE40-0XB0 V4.2 
GSDML V2.34-Festo-CPX-AP-I-20200205 

 

2 硬件安装 

硬件拓扑结构如下图所示:
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2.1 CPX-AP-I-PN-M12 硬件接口说明 

 
 
电源接口[XD1](可选择 NEBL-M8G4-E-...-N-LE4 连接)： 

 
 
电源接口[XD2](此接口为电源出口，可以使用标准电缆 NEBL-M8G4-E-...-N-M8G4 来连接下一个 AP 模块的 XD1 口)： 
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电源连接示意图： 

 
 
AP 系统通讯接口[XF20],[XF21]：（必须选用 FESTO 专用 AP 通讯电缆 NEBC-D8G4-ES-...-N-S-D8G4-ET） 

 
 
PROFINET 通讯接口[XF1],[XF2]: 
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RJ45 转换 M12D 编码接线图： 

 

2.2 CPX-AP-I-4IOL 硬件接口说明 
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IOLINK Ports 接口[X0]...[X3]: 

 
 

2.3 EGSS 硬件接口说明 

 
Logic 口的 1 和 4 两针脚用于供电， 3 号针脚用于 IO-Link 通讯。 

注意： 

SMS 系列的 IO link 端口针脚定义属于 Class A（即一组电源线和一根通讯线），而 CPX-AP-I-4IOL-M12 属于 Class B，比三

线制多了一组额外供电电源线，如果接到 SMS 的 2 号端子上，会造成设备损坏，接线时需要额外注意。 

也可以采购 8080777 和 8091511 两根电缆组合使用，避开 2 号针脚，实现无缝对接安装接线。 
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另外补充说明： 
 

 
 
 

3 SMS 设备手动控制 

控制器初始化 ： 

SMS 的控制器在上电时，需要有一个初始化的过程，初始化时控制器侧面的黄灯会闪烁大致 3 秒。 
 
设备的手动控制： 
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无论是 IO 控制方式还是 IO-LINK 控制方式，都建议事先手动通过面板对参数进行设置。长按 EDIT 键 3 秒，即可进

入设置步骤。 
 
1) 设置Reference时，Reference若设置为“-”则起点靠近电机一侧，Reference若设置为“+”则起点远离电机一侧。  

2) 按下Edit之后，电缸不会立即移动，需要等待1-2秒左右，电缸才会移动。此时电缸会撞击两个端位，第一次撞

击会确定电缸“In”位置（零位），第二次撞击会确定电缸运行的“Out”位置（停止位置）。完成两次撞击后参考运

行结束。  

3) EGSS的力模式，先以speed Out的速度运行到力模式开始位置点，再以固定的低速运行力模式，Reference起点

的位置不同，区别主要在于力模式运行的方向。  

4) 如果使用前逻辑电24V断过电，那么电缸需要重新运行Reference指令来确定起止位置。  

5) 不需要使用力模式的话可以直接跳过Force 和Start Press的这两项设置。  

所有设置的百分比，均为最大值的百分比。 
 

4 TIA Portal 中通讯调试 

4.1 下载并安装 GSDML 文件 

从 FESTO 官网下载相应的 GSDML 文件，链接如下：https://www.festo.com.cn/cn/zh/a/8086607/?q=cpx-ap-i-
pn~:festoSortOrderScored 
 

 
 
如下图所示，在 TIA Portal 中安装 GSDML 文件。 
 

 
 

https://www.festo.com.cn/cn/zh/a/8086607/?q=cpx-ap-i-pn~:festoSortOrderScored
https://www.festo.com.cn/cn/zh/a/8086607/?q=cpx-ap-i-pn~:festoSortOrderScored
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4.2 硬件组态 

4.2.1 硬件检测 

将 CPX-AP-I-PN 模块与 PLC 以及各个 AP 从站模块正确连接并供电，在 TIA Portal 中按照下图操作即可将所有 AP 主从站模

块全部上载上来。（注：该功能仅 TIA Portal V15.1 及以上支持） 
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进入 Device configuration-Network view，将 AP-I-PN 分配给 PLC 相应的端口。如下图所示： 

 

4.2.2 手动配置组态 

进入 Device configuration-Network view-Hardware catalog,在如图目录中找到 CPX-AP-I V1，并拖拽到网络视图中。将其分

配给 PLC 相应端口。 

 



 

 
 Festo 技术支持  TIA 环境下 Profinet 通讯 CPX-AP-I-PN 带 IOLINK 主站控制   13 / 25 

4.2.3 分配设备名称 

右击 AP-I-PN，选择 Assign device name. 

 
 
分配 Profinet 设备名称。 
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分配成功。 

4.2.4 设备视图组态 

在网络视图中双击 AP-I-PN 图标，进入其设备视图。 

接下来有两种方式配置 AP 模块，一种是根据前面章节的地址映射规则，另外一种是通过 CPX-AP-I-PN 节点 Webserver 功

能（前提是 CPX-AP-I-PN 已设置好 IP 地址，可通过 PRONETA 软件或者 TIA Portal 在线访问设置），在浏览器中输入其 IP

地址查看模块映射顺序。推荐第二种方式，会更加方便和准确。如下图所示： 
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4.3 EGSS 控制程序 

4.3.1 导入库文件 

 
 

 
请参考 library 的下载链接 
https://www.festo.com.cn/net/zh-
cn_cn/SupportPortal/Downloads/651246/716582/ApplicationNoteSMSwith%20SiemensTIA#100356V1.2.zip 
 

https://www.festo.com.cn/net/zh-cn_cn/SupportPortal/Downloads/651246/716582/ApplicationNoteSMSwith%20SiemensTIA#100356V1.2.zip
https://www.festo.com.cn/net/zh-cn_cn/SupportPortal/Downloads/651246/716582/ApplicationNoteSMSwith%20SiemensTIA#100356V1.2.zip
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4.3.2 导入功能块文件 

 
 
 

4.3.3 插入 SMS_Festo_Advanced 功能块 
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4.3.4 功能块使用 

注意： 
 
在程序中，用户每次必须调用一个函数块。 
 
•如果客户应用程序只需要 I/O 相关操作和 Intermediate 函数参数，则用户可以调用 SMS_Festo_Intermediate 块。 
 
•如果客户应用程序只需要 I/O 和基本参数，那么用户可以调用 SMS_Festo_Basic 块。 
 
•如果客户应用程序需要 I/O 和 All Parameter，那么用户可以调用 SMS_Festo_Advanced 块。 
 
本文档以调用 SMS_Festo_Advanced 块为例。 
 
输入输出字节地址对用关系如下： 

这两个字节用来对应过程数据（注意高低字节顺序） 

 
HW_ID 和 iPort 如下图所示 
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4.3.5 利用变量表监控和控制 

利用变量表进行监控，如果能够在线读到数据，证明通讯正常。下表为各个变量的具体注释。 
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4.4 下载程序 

下载程序并在线确认通信正常，组态无报错。 
 

5  PLC 控制 

关闭以下参数以提高 SMS 内存读写寿命（10W 次读写） 
 

 
 
操作后不要忘记保存 
 

 

5.1 控制器使能 
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5.2 寻零 

在控制器使能成功的前提下，将“In_ExecuteReference”控件标签从 false 切换为 true。 

在此阶段，执行器单元开始参考移动，移动到“In_ReferenceDirection”定义的参考端位置“PosRef”，然后自动移动到

结束位置“LimOut”。 
 
注•如果用户想改变寻零方向，可以通过在引用命令前将输入标记 xReferenceDirection 从 False 切换到 True 来改变方

向。 

5.3 简单伸出缩回模式 

控制器寻零成功之后，切换控制标签xMoveOut从false到true，执行器单元向Out方向移动。一旦执行器单元到达

Out位置状态标签xStateOut将为true，xMoveIn同理。当前位置可以通过下面标签变量读取。 

 

5.4 中间位置模式定位 

 

 
时序：  

a. 确认使能和寻零都已成功  

b. 给定好中间位置预设值，切换控制标签xMoveIntermediate从false到true，将执行器单元移动到中间位置。一

旦执行器单元到达中间位置状态标签xStateIntermediate将为true。 

 



 

 
 Festo 技术支持  TIA 环境下 Profinet 通讯 CPX-AP-I-PN 带 IOLINK 主站控制   24 / 25 

 
 

 

5.5 含中间位置的力模式 

 

 
时序：  

a. 确认使能和寻零都已成功  

b. 重复上一章节的操作 

c.设置好启动力模式开始位置+力模式力的大小百分比，给定变量标签xMoveOut从false到true，执行器单元将按照

力模式移动到out位置。 
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5.6 报错信息 

SMS 报错代码： 

 
 
SMS_Festo_Advanced功能块报错代码： 
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