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摘要： 

 

本文介绍了在对两位五通电磁阀进行选型时，根据哪些方面和条件来决定选用单电控还是双电控，如果选择单电控

的话，如何确定是选择气弹簧还是机械弹簧 

 
 
 
 
 
 
 

目标群体： 

 

 本文仅针对有一定自动化基础的工程师或销售同事和客户，需要对电磁阀功能，结构和原理有一定了解。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

声明： 

 

本文档为技术工程师根据自身经验总结而成，不代表 Festo 官方意见 

我们后续可能会持续更正和更新文档内容，恕不另行通知。 

 
  



 

 

 Festo 技术支持  两位五通电磁阀选型经验   3 / 6 

 

目录 

1 两位五通电磁阀简介 ............................................................................................................................ 错误!未定义书签。 

2 两位五通电磁阀单电控和双电控的比较及选型介绍 .................................................................................................... 4 

3 两位五通单电控电磁阀的复位方式比较及选择................................................................................................................ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 Festo 技术支持  两位五通电磁阀选型经验   4 / 6 

1 两位五通电磁阀简介 

两位五通电磁阀是一种使用非常普遍的换向功能阀，通常可用于控制双作用气缸或其他双作用型气驱动器，主要有

单电控和双电控两种控制类型。 

2 两位五通电磁阀单电控和双电控的比较及选型介绍 

关于两位五通电磁阀是选择单电控还是双电控，主要可以从以下两个方面进行比较和选择： 

一：是否需要断电保持功能？ 

如下图所示，当左侧的电磁头得电后，单电控和双电控的两位五通阀都进行换向然后驱动气缸伸出 

 

 

如果在气缸伸出的状态下发生停电或者设备拍急停导致设备断电等情况，左侧单电控的电磁阀在电磁头断电后会由

于另外一端复位弹簧的作用而进行自动复位，从而使气缸缩回。而右侧的双电控电磁阀由于此时两个电磁线圈均未得

电，阀芯会保持原位不产生切换，从而使气缸仍然保持在伸出状态，这就是通常说的两位五通双电控电磁阀具有断电保

持功能。（如下图所示） 
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二：是否需要考虑经济性？ 

如果在选型时并无特殊要求（比如无需断电保持功能），但希望产品采购成本和使用成本最优，则可以选择单电控

型的两位五通电磁阀，因为同样规格和功能时，单电控比双电控电磁阀采购成本会有一定程度的降低。另外，同样数量

的情况下，选用单电控电磁阀也可以比双电控电磁阀减少一半的 IO 点占用，从而减少 IO 模块的使用量，而且，在同样

切换次数的情况下，单电控电磁阀耗电量也要比双电控少一半左右，从而可达到降低能耗的效果。 

 

3     两位五通单电控电磁阀的复位方式比较及选择 

假如经过比较分析后，确定选用单电控型，则需要特别留意复位方式的选择，目前主要有气弹簧复位和机械弹簧复

位两种方式，如下图所示（此外还有气和机械弹簧混合的类型，相对较少使用，在此不做介绍） 

 

 

机械弹簧复位的结构及工作原理如下图所示： 
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气弹簧复位的结构及工作原理如下图所示： 

 

机械弹簧的优点在于复位功能的确定性，即电磁头断电后，即便在没有供气或气压较低的情况下，仍然可以实现弹

力复位。缺点在于，机械弹簧存在力衰减和可能发生断裂的问题，电磁阀切换达到一定次数后弹簧复位的速度可能因为

弹簧力的衰减而产生一定程度的变慢，甚至可能导致阀芯无法完全复位，从而引发电磁阀内漏加大的问题。弹簧断裂等

情况也在一些客户现场时有发生，导致额外的停机检修时间。 

气弹簧的优点在与其复位力与供气气压直接相关，只要保证供气气压稳定，则其复位力就可以保持基本恒定，而不

存在机械弹簧的那种力衰减问题，而且同样规格的情况下，其复位响应速度稍快于机械弹簧复位。其缺点在于，如果发

生较大的压力波动，则复位效果会受到一定的影响。 

综合以上，总结来说，如果电磁阀预期的使用频率较高（一般认为 10 次/分钟以上为较高频率）电磁阀需要切换

2000 万次以上并且要求弹簧复位力保持稳定的情况，则优先考虑气弹簧复位，如果电磁阀预期的频率较低（比如 5 次/

分钟以内的动作频率），电磁阀预期切换次数在 1000 万次以内即可，则也可选择机械弹簧复位。 

由于在同规格和同功能情况下，气弹簧和机械弹簧的产品价格没有差别，因此建议通常情况喜爱优先选用气弹簧复

位方式。 


