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关键词： 
光源，选型 

摘要： 

本文介绍了如何根据现场情况选择光源 

目标群体： 

本文仅针对有一定自动化设备调试基础的工程师，需要对视觉光源基础知识有一定了解 

声明： 
本文档为技术工程师根据官方资料和测试结果编写，旨在指导用户快速上手使用 Festo 产品，如果发现描述与官 

方正式出版物冲突，请以正式出版物为准。 

我们尽量罗列了实验室测试的软、硬件环境，但现场设备型号可能不同，软件 /固件版本可能有差异，请务必在
理 解文档内容和确保安全的前提下执行测试。 

我们会持续更正和更新文档内容，恕不另行通知。
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1 光源的特性 

1. 对比度 
对比度对机器视觉来说非常重要。机器视觉应用的照明的最重要的任务就是使需要被观察的特征与需要被忽略的图像特 
征之间产生最大的对比度，从而易于特征的区分。对比度定义为在特征与其周围的区域之间有足够的灰度量区别。好的 
照明应该能够保证需要检测的特征突出于其他背景。 
2. 鲁棒性  

鲁棒性就是对环境有一个好的适应。好的光源需要在实际工作中与其在实验室中的有相同的效果。 

3. 亮度  

当选择两种光源的时候，最佳的选择是选择更亮的那个。光源的亮度不够，必然要加大光圈，从而减小了景深。 
4. 均匀性  
均匀性是光源一个很重要的技术参数。均匀性好的光源使系统工作稳定。 
5. 可维护性  
可维护性主要指光源易于安装，易于更换 。 
6. 寿命及发热量 
光源的亮度不易衰减过快，这样会影响系统的稳定，增加维护的成本。发热量大的灯亮度衰减快，光源的寿命也会受 到
很大影响。 

2 如何依靠光源增强图像对比度 

1. 使用相同颜色的光或相近颜色的光源照射可以使被照射部分变亮。 
2. 使用相反颜色的光或相近颜色的光源照射可以使被照射部分变暗。 
3. 不同的波长，对物质的穿透力（穿透率）不同，波长越长，对物体的穿透力愈强，波长越短，对物质表面的扩散率 
愈大。 

3 光源选择技巧 

1. 需要前景与背景更大的对比度，可以考虑用黑白相机与彩色光源 

2. 环境光的问题，尝试用单色光源，配一个滤镜。 

3. 闪光曲面，考虑用散射圆顶光。 

4. 闪光，平的，但粗糙的表面，尝试用同轴散射光。 

5. 看表面的形状，考虑用暗视场（低角度）。 

6. 检测塑料的时候，尝试用紫外或红外光。 

7. 需要通过反射的表面看特征，尝试用低角度线光源（暗视场）。 

8. 单个光源不能有效解决问题时考虑用组合光源。 

9. 频闪能够产生比常亮照明 20 倍强的光。 

4 如何选择光源的角度 

根据期望的图像效果，选择不同入射角度的光源。高角度照射，图像整体较亮，适合表面不反光物体； 

低角度照射，图像背景为黑，特征为白，可以突出被测物轮廓及表面凹凸变化；多角度照射，图像整体效果较柔和，适 
合曲面物体检测； 

背光照射，图像效果为黑白分明的被测物轮廓，常用于尺寸测量； 同轴光照射，图像效果为明亮背景上的黑色特征，用

于反光厉害的平面物体检测。 

不同角度光源的示意图如下：  



Festo 技术支持 如何选择视觉光源 5 / 5 

 

 

  

5 如何选择光源的颜色 

考虑光源颜色和背景颜色，使用与被测物同色系的光会使图像变亮（如：红光使红色物体更亮）；使用与被测物相反色
系 的光会使图像变暗（如：红光使蓝色物体更暗）。常见视觉光源颜色有红（R）、绿（G）、蓝（B）、白（W）、紫
外（UV） 等。 
不同颜色光源效果示例： 

彩 H 红光效果 绿光效果 蓝光效果 

    

1 伽胸| | ThinkFad | 1 ThinkPad | 

1 ThinkPad | 

 

光源波长特性 

波长越长，穿透能力越强。 

波长越短，扩散能力越强。红外的穿透能力强，适合检测透光性差的物体，如棕色口服液杂质检测 紫外对表面的细微特

征敏感，适合检测对比不够明显的地方，如食用油瓶上的文字检测。 

6 如何选择光源的形状和尺寸 

光源形状主要分为圆形、方形和条形。通常情况下选用与被测物体形状相同的光源，最终光源形状以测试效果为准。光 
源的尺寸选择，要求保障整个视野内光线均匀，略大于视野为佳。 
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