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摘要： 

本文介绍了 4 种保护电路，电磁阀为什么需要保护电路，哪些电磁阀相关元件集成了保护电路，哪些电磁阀具有浪

涌抑制等。 

 
 
 
 
 

目标群体： 

 本文仅针对所有工程师。 

 
 
 
 
 

声明： 

本文档为技术工程师根据官方资料和测试结果编写，旨在指导用户快速上手使用 Festo 产品，如果发现描述与官方

正式出版物冲突，请以正式出版物为准。 

我们尽量罗列了实验室测试的软、硬件环境，但现场设备型号可能不同，软件/固件版本可能有差异，请务必在理

解文档内容和确保安全的前提下执行测试。 

我们会持续更正和更新文档内容，恕不另行通知。 
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1 电磁阀为什么需要保护电路 

电磁阀的电磁线圈是感性负载。在控制回路接通或断开的瞬态过渡过程中，电感两端储存或释放的电磁能产生的峰值电

压（电流）将击穿绝缘层，也可能产生电火花而烧坏触点（通常都涂有保护材料）。若在回路中加上吸收电路，可使电

磁能以缓慢并且稳定速度释放，从而避免上述不利影响。 

 

2 几种保护电路 

2.1 R-C 电路 

最简单的 R-C 吸收保护电路，就是在触点上串联一个电容，以吸收电磁能。为了防止回路开关接通时电流全部通过电容

释放（电容通常都和开关焊在一起），可以串联一个限流电阻。R-C 吸收电路有各种形式，仅适用 R、C 元件时，电容应

选用金属纸介质型或金属塑料介质型，介电常数大以及耐峰值电压 1000V；电阻应选用绕线电阻或金属膜电阻，功率

0.5W。 

 

 
 

2.2 二极管电路 

这是用于直流电的吸收保护电路。在直流回路中，如果确定了直流电极性，只需在线圈上并联一个二极管即可。必须注

意，这将延长电磁阀线圈的断电时间。 

 

 
 

2.3 稳压二极管电路 

稳压二极管的吸收保护电路，就是将两个稳压二极管反极性串联后并联到线圈上，这是一种适应性更强的吸收电路。它

可以适于 DC 和 AC 回路，且避免了电磁线圈的断电时间延迟。但是当电压大于 150V 时，必须将几个稳压二极管串联使

用。 
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2.4 变阻器电路 

变阻器是一种衰减断电过电压的理想元件，只有当超过额定电压时，漏电流才增加，变阻器适于 DC 和 AC 回路。 

 

 
 

3 哪些电磁阀和相关附件集成了保护电路 

 
 

4 保护电路使用与 FESTO 电磁线圈的元件选型 
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5 哪些电磁阀相关元件具有浪涌抑制 

浪涌也叫突波，就是超出正常工作电压的瞬间过电压。 

      
 

 
 

 
 

 


