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关键词: 

接近开关/传感器  ，电感式，  磁阻，涡流，霍尔效应。 
 
 
摘要： 

本文介绍了常用接近开关/传感器的基本原理和特点。 
 
 
 
目标群体： 

 本文仅针对有一定自动化设备调试基础的工程师，需要对接近开关/传感器有一定的了解。 
 
 
 
声明： 

本文档为技术工程师根据官方资料和测试结果编写，旨在指导用户快速上手使用 Festo 产品，如果发现描述与官方

正式出版物冲突，请以正式出版物为准。 

我们会持续更正和更新文档内容，恕不另行通知。 
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1 电感式接近开关/传感器（SIES-8M）基本原理和特点 

 
 

图中蓝色部分是 SIES-8M 电感式接近开关/传感器。一般的电感式接近开关/传感器都由振荡器（如图）、开关电路

（图中未画出、放大及输出电路组成（图中未画出）。图中电感和电容（可调）产生交变磁场，同时频率可调。 当金属

元件位于感应范围内时，金属内部产生涡流（变化的磁场产生变化的电场），然后电场再作用于金属内部电子，从而产

生电流），同时涡流在金属上引起变化的磁场来反作用于 SIES-8M 上面 的 LC 振荡器，从而引起振荡停止或者放大。 

特点： 

1）接近开关/传感器只用于检测金属，因为只有金属才有可能形成涡流。 

 2）该传感器也可以用于检测交变磁场（电源是交流，磁通量发生变化）， 但无法检测恒定磁场（电源是直流，磁通量

没有发生变化），这个已经过实验验证。 

2 霍尔传感器 SMH-S1 基本原理和特点 

霍尔原理（效应）：霍尔效应是电磁效应的一种，这一现象是美国物理学家霍尔于 1879 年在研究金属的导电机制

时发现的。当电流垂直于外磁场通过半导体时，载流子发生偏转，垂直于电流和磁场的方向会产生一附加电场，从而在

半导体的两端产生电势差。FESTO 的霍尔传感器 SMH-H1 就是依据霍尔效应工作的传感器。 

 

SMH-H1 用于以下几类气爪上： 
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3 舌簧式接近开关/传感器 SME 基本原理和特点 

舌簧式接近开关/传感器是所有接近开关中工作原理最简单的。舌簧式接近开关内部是一个普通触点开关。内

部电路图如下所示： 

 
优点：接触电阻小，接点断开时阻抗高。  

缺点：有剩磁的影响，有时会有触点吸合不放的现象，同时对外界的磁场特别敏感。 

这种接近开关/传感器不适合用于交流供电同时长线的场合。 

 

4 磁阻式接近开关/传感器 SMT 基本原理和特点 

顾名思义，磁阻式接近开关/传感器是利用磁阻的变化来工作的。 所谓磁阻，就是物体通过磁场（磁力线）的

能力。如果该物体很难让磁场通过，那么就认为该物体磁阻比较大，比如空气或者木头。 如果该物体很容易让磁

场通过，那么就认为该物体磁阻比较小，比如很多软磁材料。 

SMT 是利用磁阻传感器将外部磁阻的变化转化为电信号输出，内部电路图如下所示： 

 
 
特点：由于该传感器是感受磁阻（磁场）的变化，所以被测试的物体必须能产生磁场。 

 
 

 


