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摘要： 

本文介绍了 NAMUR 接近开关的原理以及使用。 
 
 
 
 
 
目标群体： 

 本文仅针对有一定自动化基础的工程师，需要对电气自动化以及防爆概念基础原理有一定了解。 
 
 
 
 
 
声明： 

本文档为技术工程师根据官方资料和测试结果编写，旨在指导用户快速上手使用 Festo 产品，如果发现描述与官方

正式出版物冲突，请以正式出版物为准。 

我们尽量罗列了实验室测试的软、硬件环境，但现场设备型号可能不同，软件/固件版本可能有差异，请务必在理

解文档内容和确保安全的前提下执行测试。 

我们会持续更正和更新文档内容，恕不另行通知。 
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1 工作原理 

NAMUR是以P+F公司提出的技术标准为基础，由“德国与控制标准委员会”制定的一项标准。Namur信号的工作原理

是，传感器需要提供一个8V左右的直流电压，根据金属物接近传感器的距离，会产生一个1.2mA到2.1mA电流信号，标

定的开关电流典型值为1.55mA,当电流由低到高或等于1.75mA会产生一个输出信号变化（从0到1，或从OFF到ON),当电流

由高到低低于1.55mA时，产生一个输出信号变化（从1到0，或从ON到OFF）。这样它可以来检查金属物是否接近。对应

的中华人民共和国国家标准为： GB/T 14048.15-2006 《低压开关设备和控制设备 第5-6部分：控制电路电器和开关元件-

接近传感器和开关放大器的DC接口（NAMUR）》。 
 

2 NAMUR 接近开关与普通开关的区别 

在自动化及其应用领域中，往往需要知道某些物体的位置，并以此为依据进行控制。例如：自动控制阀门的开关位

置、某些机械测量敏感元件的位置（如仪表指针）、电梯所在楼层、防火门是否关闭……。在传统控制器件中，这类需

求大量使用接点开关（限位开关、触点开关）。但这类开关大多数使用干接点信号。这就在要求可靠性极高的场合应用

中产生一个致命的问题，即在干接点信号处于“断开”的状态时，无法发现它是否已经发生故障。（相当于熄灯后无法

知道下次开灯它是否会亮）。而NAMUR标准的开关信号，无论开关处于什么状态，信号回路中始终都有电流通过，检测

这个电流不仅可以知道开关状态，同时可以知道开关的好坏。 
 

3 如何使用 NAMUR 接近开关 

3.1 安全栅 

对于 NAMUR 形式的传感器，一般都不能直接接入 PLC，要经过安全栅再接入 PLC。安全栅不是继电器，是将危险区

域的传感器信号转换为正常 PLC 或其他工业设备可以接收信号的隔离放大装置。在有危险气体的场合，使用本安型防爆

设备时，就需要安全栅（下图为图尔克安全栅实例图片）。 

 
 

3.1.1 安全栅的作用 

安全栅应用在本安防爆系统的设计中，它是安装于安全场所并含有本安电路和非本安电路的装置，电路中通过限流

和限压电路限制了送往现场本安回路的能量，从而防止非本安电路的危险能量串入本安电路，是本安系统的重要组成部

分。安全栅安装于安全场所，接收来自危险区的信号,输出安全信号到安全区或危险区。由于安全栅被设计为介于现场设

备与控制室设备之间的一个限制能量的接口，因此无论控制室设备处于正常或故障状态，安全栅都能确保通过它传送给

现场设备的能量是本质安全的。 
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3.1.2 常见的安全栅结构形式分为齐纳式和隔离式 

 齐纳式安全栅 

电路中采用快速熔断器、限流电阻或限压二极管以对输入的电能量进行限制，从而保证输出到危险区的能量。它的

原理简单、电路实现容易，价格低廉，但因由于其自身原理的缺陷使其应用中的可靠性受到很大影响，并限制了其应用 

范围，其原因如下： 

1、安装位置必须有非常可靠的接地系统，并且该齐纳式安全栅的接地电阻必须小于1Ω，否则便失去防爆安全保护性

能，显然这样的要求是十分苛刻并在实际工程应用中难以保证。 

2、要求来自危险区的现场仪表必须是隔离型，否则通过齐纳式安全栅的接地端子与大地相接后信号无法正确传送，并

且由于信号接地，直接降低信号抗干扰能力，影响系统稳定性。 
 

 隔离式安全栅 

主要有检测端安全栅和操作端安全栅两种类型。检测端安全栅与两线制变送器配套使用；操作端安全栅与电气转换

器或电气阀门配套使用。也有信号输入等类型的隔离式安全栅。由于隔离式安全栅采用了限压、限流、隔离等措施，不

仅能防止危险能量从本安端子进入危险现场，提高系统的本安防爆性能，还增加了系统的抗干扰能力，大大提高了系统

运行的可靠性。 
 
检测端隔离式安全栅的原理是： 

模块电路将通过本安能量限制电路输入的电流或电压信号转变为0.2-1VDC 后，送入模块内进行采集、放大、运算和进行

抗干扰处理后，再经变压器调制成输出隔离的电流或电压信号，供后面的二次仪表或其它仪表使用。模块还需输出一个

隔离的18.5∽28.5VDC 电压，通过本安能量限制电路做为供给两线制变送器的工作电压。本安能量限制电路能限制大电

流或高电压的危险信号窜入危险现场。 
 
操作端隔离式安全栅的原理是： 

将调节器或操作器输出的4-20mA DC 信号隔离后再输出4-20mA DC 的信号，通过本安能量限制电路供给电气转换器或现

场的电气阀门定位器使用。 
 

 隔离式安全栅与齐纳式安全相比 

隔离式安全栅与齐纳式安全相比，虽然价格较贵，但它性能上的突出优点却为用户应用带来了更大的受益： 

1.由于采用了三方隔离方式，因此无需系统接地线路，给设计及现场施工带来极大方便。 

2.对危险区的仪表要求大幅度降低，现场无需采用隔离式的仪表。 

3.由于信号线路无需共地，使得检测和控制回路信号的稳定性和抗干扰能力大大增强，从而提高了整个系统的可靠性。 

4.隔离式安全栅具备更强的输入信号处理能力，能够接受并处理热电偶、热电阻、频率等信号，这是齐纳式安全栅所无

法做到的。 

5.隔离式安全栅可输出两路相互隔离的信号，以提供给使用同一信号源的两台设备使用，并保证两设备信号不互相干

扰，同时提高所连接设备相互之间的电气安全绝缘性能。 
 

因此，对比齐纳式和隔离式安全栅的特点和性能后可以看出，隔离式安全栅有着突出的优点和更为广泛用途，虽然

其价格略高于齐纳式安全栅，但从设计、施工安装、调试及维护成本来考虑，其综合成本可能反而低于齐纳式安全栅。

在要求较高的工程现场几乎无一例外地采用了隔离式安全栅作为主要本安防爆仪表，隔离式安全栅已逐渐取代了齐纳式

安全栅，在安全防爆领域得到了日益广泛的应用。 
 

3.2 使用本安模块 

还有一种情况，直接选本安模块(内置安全栅)，可以直接接 NAMUR 型传感器，很多安全栅厂家和 PLC 厂家的 I/O 模

块都支持它。 

4 FESTO 本安型 NAMUR 接近开关技术参数 
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