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摘要： 

本文介绍了 CMMO-ST-C5-1-DIOP 的 IO 控制调试方法，涵盖了控制器的接口介绍，控制器接线，FCT 调试软件的操

作介绍，控制器固件刷新步骤等。 
 
 
 
 
 
目标群体： 

 本文仅针对有一定自动化设备调试基础的工程师，需要对 FCT 软件的操作有一定了解。 
 
 
 
 
 
声明： 

本文档为技术工程师根据官方资料和测试结果编写，旨在指导用户快速上手使用 Festo 产品，如果发现描述与官方

正式出版物冲突，请以正式出版物为准。 

我们尽量罗列了实验室测试的软、硬件环境，但现场设备型号可能不同，软件/固件版本可能有差异，请务必在理

解文档内容和确保安全的前提下执行测试。 

我们会持续更正和更新文档内容，恕不另行通知。 
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1 测试环境 

硬件 软件 

CMMO-ST-C5-1-DIOP（固件版本 1.4.0.4） FCT----CMMO-ST plug-in (V1.4.0，英文界面，如有需要可

在菜单栏“其他”extra 中切换软件语言) EPCO-16-150-3P-ST-E 

2 接口定义及接线 

2.1 接口及实物接线一览 

 
说明：X3 是安全功能 STO 端子，必须按照要求接入 24V，否则无法进行调试； 

X2 编码器线缆端子和 X6 电机线缆端子的线缆一定不能接反，会烧坏东西； 

X18 口是连接电脑的调试端子； 

X1 口是 IO 信号端子； 

X1A 寻零开关端子 
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2.2 接口介绍 

2.2.1 供电电源接口 X9 

如实物接线图所示，CMMO 工作时需要接入两路 24V 电源，1 脚和 2 脚不用接！使用的时候，注意上电顺序：  

X9 脚中，先给 Pin5 (load power)24V ,再给 Pin3（logic power）24V 。否则有可能会报错 E01b (Intermediate circuit 

voltage too lowr 动力电过低)。如果逻辑电和负载同时给定的情况下，这个错误可以通过 Pin11( RESET )来复位。 
 

2.2.2 零位信号接口 X1A 定义 

X1A 口是用来接入外部的传感器，用于寻找零位，pin1 是 24V 输出，可以和 pin3 脚一起用于外部传感器的供电，pin2

接传感器的信号输出( 注意区分控制器类型是 PNP 还是 NPN)。如不用传感器寻零，也可在后续 FCT 调试软件介绍中选择

block（撞击）方式寻找零位。 

 

2.2.3 安全扭矩关断（STO）接口 X3 

如下图所示，pin2 ,pin3 需要同时给定 24V，否则会一直处于 STO 安全扭矩关断的状态。pin1 口为 24V 输出（无过载保

护,慎用），pin4,pin5 为两个干式触点，显示当前是否已经触发安全扭矩关断功能。 
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2.2.4 IO 信号接口 X1  

X1 口 IO 引脚分布如下图所示，但引脚具体的定义视客户在 FCT 中将控制器配置成两种控制模式中的 Binary(32)模式、还

是 Valve(7)模式而定， 两种控制模式下，X1 口中的输入输出引脚的定义有很大区别，详见 2.3 节控制模式介绍。 

 
如采用官方推荐 25 芯 IO 线缆（订货号：8001373  NEBC-S1G25-K-3.2-N-LE25）,线缆颜色和引脚定义对应关系如下图。 

 
 

2.3 控制模式介绍 

CMMO-ST-C5-1-DIOP 控制器支持如下两种运行模式， 
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Binary(32)模式----中文：二进制配置文件（31 个位置点）模式 

Valve（7）模式----中文：阀配置文件（7 个位置点）模式 

两种模式下的 IO 引脚具体含义和各自用法都不相同。 

2.3.1 Binary(32)模式介绍和使用（推荐） 

---能在控制器内部指令表中保存和使用 31 个指令, 指令号从 1~31（0 为寻零专用），使用 DIN1~DIN5 通过 8421 码组合

确定记录号； 

---指令表内容可以是位置指令，也可以是速度指令和力指令（使用力指令的前提是马达尾部带编码器）。  

---支持指令链功能（Record Sequence）； 

---支持指令选择模式 Mode0 和示教点动模式 Mode1（通过 DIN8 切换），也可以不使用示教模式，直接在 FCT 软件内部

Record Table 中事先进行设置保存好相应指令记录； 

 

 
Binary（32）模式实操步骤：  

1、 正常模式（DIN8 为低） "Mode0"下，按先后顺序依次给定 DIN7(PAUSE)和 DIN10(ENABLE)高电平信号，控制器进入

ready 状态；  
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2、 在 DIN1~DIN5 全部为低电平（默认为低电平）的情况下，给定 DIN6 上升沿信号，此时电缸开始寻找零位；  

3、 零位寻找完毕（可读取 DOUT9 寻零完成信号），通过 DIN5\DIN4\DIN3\DIN2\DIN1 组合出需要的指令号，DIN6 上升

沿启动即可执行相应指令。  

4、 使用过程中如果需要停止电缸运动，对 DIN7(PAUSE 暂停)掉电即可，如需恢复运动，再给 DIN7 恢复高电平（只要控

制器不掉电，零位信息会一直保持，所以，可以接着给定 DIN6 上升沿，让电缸走上一个未走完的位置）；  

5、 11 脚(DIN11)可以用来复位错误信号。  

6、如需使用 JOG 点动、位置示教功能，可以通过 DIN8 置高（保持）切换到"Mode1"，此时，通过 DIN4（正向点

动），DIN5（反向点动）脚来实现，需要指定的示教位置号也是 8421 组合，不过最多只能示教 7 个位置，通过

DIN3\DIN2\DIN1 来组合（不能组合成 0），使用 DIN6 上升沿来将示教的位置和位置号保存进控制器，并且示教的位置

和位置号支持掉电保存，即控制器掉电后该位置点依然保存在控制器里面。  
 
注意：示教/点动模式和正常模式之间的及时切换，在 DIN8 置高，使用完毕点动/示教功能后，请及时将 DIN8 置低，一

定不要在 DIN8 高电平的状态下，给 DIN6 上升沿信号，此时会将当前位置示教进入控制器，表现出来的症状是控制器内

部位置记录会“自己发生变化”，但其实是信号误操作导致。如果放弃点动和位置示教功能，可以 DIN8 留空不接线。 
 

2.3.2 Valve(7)模式介绍和使用 

---只支持 7 个指令，且选定指令号后，无需触发信号，指令会自动运行；  

---不支持 IO 方式进行位置示教及点动功能（需要在 FCT 软件的指令表中事先设置好需要的位置，点动功能也只能在 FCT

软件中实现）；  

---指令表不支持速度及力指令；  

---支持通过 WEB 方式进行点动和示教功能；  

---有专门的“使能”引脚 DIN10 和“寻零”引脚 DIN8； 
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Valve (7) 模式操作步骤：  

1、 通过 DIN10 来使能；  

2、 通过 REF 脚（DIN8）寻零；  

3、 寻零成功后(读取 DOUT9)，通过 DIN 脚直接选中轨迹号，比如 DIN1 是 1 号轨迹，DIN2 是 2 号轨迹，一共 7 条轨迹

（需要事先保存在 FCT 的指令表里面或者通过 web 方式示教），选中指令后，指令自动执行。 

4、 11 脚用来复位错误信号;  

5、 Valve (7) 模式下无 error 信号输出引脚。  
 

3 调试软件和控制器固件下载 

3.1 CMMO 控制器在 FCT 软件平台上的调试软件（Plugin）及固件(firmware)下载链接 

说明：本文中提及的调试软件，其实是 FCT 调试平台下的 CMMO-ST 控制器的插件（plugin），固件是指 CMMO-ST 的

firmware，涉及的是控制器内部的参数、控制程序等。 

CMMO-ST 调试软件及控制器固件下载链接如下：  

https://www.festo.com.cn/net/zh-cn_cn/SupportPortal/default.aspx?q=1512316&tab=4&s=t#result； 

由于涉及众多图片，本文档未使用最新插件做截图说明，目前调试软件已更新为 V1.10.0.112 且会不定时更新，建议使

用最新版本。目前固件版本已经更新为 1.8.0.12，由于该控制器的插件和固件有一定对应关系，所以有可能控制器会提

示需要更新固件（firmware）或插件（plugin）的版本（详见 3.6 节）。  

 
 

https://www.festo.com.cn/net/zh-cn_cn/SupportPortal/default.aspx?q=1512316&tab=4&s=t#result
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3.2 调试软件安装、配置步骤及配置文件上传 

调试软件安装时如有如下左图提示，记得按右图中所示点选，再点 next。 

 
 
双击打开 FCT 软件，菜单栏中 Project---》new----》填入工程名字-----》填入轴的名字，会有如下界面（注意在下拉框中

选择插件版本号），点 OK。 

 

 
出现上图界面情况时，分两种情况：  

a. 若控制器内部已经有配置好的文件，可直接跳转 3.5 节中操作，扫描和修改控制器 IP 地址，根据 提示即可上传文件。  

b. 若内部没有配置文件，可点击上图按钮，使用软件右侧的“Next---继续“按钮来逐一设置必要的参数，如控制器型号、

电缸型号，寻零方式，指令表（RecordTable）等。 
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3.3 Binary（32）模式下 Record table（指令表）的使用 
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如上图所示，Record table 中的 Type 可以支持位置、速度和力三种类型。可根据需要选择 Type,再做相应设置。 

3.4 Valve(7)模式下 Record table（指令表）的使用 

 
 

3.5 配置文件下载和永久保存 

3.2~3.4 节内容配置完成后，软件需要在 online 状态下才能向控制器内部下载配置文件，具体步骤参考如下界面：  

1、修改控制器 IP 地址（也可不修改控制器 IP，直接修改笔记本电脑 IP 和扫描出来的控制器 IP 同网段）  
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2、修改完成后，再通过菜单栏中 Component—》FCT Interface—》Scan---》选中控制器，使其呈蓝---》点选 OK---》  

点击如下菜单栏中 offline-192.XX.XX.XX，会变成绿色 online,依次点击软件右侧 download---》Store 按钮。 

 

 
注意：在 download 和 store 之后，若参数又有相应修改，还是需要做一遍 download 和 store，以实现参数的掉电保存。 
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3.6 固件刷新步骤 

在 3.5 节下载配置文件时，可能会出现由于用户的调试软件（plugin）或控制器当前固件 firmware 版本的匹配问题，调

试软件会弹出类似如下 对话框： 

 
这个时候需要用户对当前使用的 plugin 或 firmware 版本进行一定的调整（或者两者都要调整），如需调整 plugin 的版

本号，需要重新建一个 project，选择相应的版本号即可（可参考 3.2 节最开始的几步操作）。  

固件刷新的一般原则：用户当前版本的插件既能向下刷新固件，也可向上升级固件，但在某一个版本的插件下，能向上

升级的固件版本号是有限的，所以建议使用最新版本的插件来升高和降低固件版本（固件下载链接详见 3.1 节）。  

在离线状态（offline）下，固件的刷新过程如下图。 
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3.7 常见错误代码及控制器故障手册下载 

如上所示，部分常见错误代码直接在 FCT 软件里面可以看到，完整的代码及故障原因，需要在我们官网上面的控制器调

试手册中查看，链接和 3.1 节中 FCT 插件下载链接一致，找到“技术文档”类下载即可。 
https://www.festo.com.cn/net/zh-cn_cn/SupportPortal/default.aspx?q=1512316&tab=4&s=t#result 

 
 

https://www.festo.com.cn/net/zh-cn_cn/SupportPortal/default.aspx?q=1512316&tab=4&s=t#result
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