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摘要： 

文档介绍欧姆龙 NJ 系列 PLC 通过 EtherCAT 通讯控制 CMMT-EC 控制器，PLC 软件为 SysmacStudio。内容包括轴

对象的配置、运动控制功能库的引用、服务对象读写以及 Festo 功能库的运用等。 
 
 
 
 
目标群体： 

本文仅针对有一定自动化设备调试基础的工程师，需要对 Festo 伺服以及 Sysmac Studio 有一定了解。 
 
 
 
 
 
声明： 

本文档为技术工程师根据官方资料和测试结果编写，旨在指导用户快速上手使用 Festo 产品，如果发现描述与官

方正式出版物冲突，请以正式出版物为准。 

我们尽量罗列了实验室测试的软、硬件环境，但现场设备型号可能不同，软件/固件版本可能有差异，请务必在

理解文档内容和确保安全的前提下执行测试。 

我们会持续更正和更新文档内容，恕不另行通知。 
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1 所用软/硬件 

型号/名称  软/固件版本  
CMMT-AS  V16.0.10_release  
Festo Automation Suite  1.3.1.57  
CMMT-AS Plug-In  1.3.0.46 
NJ301-1100 O欧姆龙 PLC  1.13  

Sysmac Studio  Ver.1.20  
 

2 下载 XML 设备描述文件 

上 Festo 官网“支持和下载”页面下载 CMMT 设备描述文件，下载链接如下（2020.8.27 更新）： 
 
https://www.festo.com/net/en-gb_gb/SupportPortal/Downloads/477680/525654/CMMT-AS-EC%20FW%20V018.0.5.zip 
 

 
 

https://www.festo.com/net/en-gb_gb/SupportPortal/Downloads/477680/525654/CMMT-AS-EC%20FW%20V018.0.5.zip
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3 新建 PLC 项目 

 
 

4 设定 PLC EtherNet/IP 端口地址 
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5 安装从站描述文件 

 
 
将 XML 格式的从站描述文件复制到 ESI 文件目录 

 
 
不同日期标示的 XML 文件匹配 CMMT 不同版本的固件。建议更新 CMMT 固件并使用最新日期的 XML 文件。或者将所有版本

的 XML 均放在此目录下，以确保设备扫描时匹配到正确 XML 的版本。老版本的 XML 设备描述文件可在下载包的 Archive 文

件夹下找到。 
 
注意：存放好 XML 文件后重启 Sysmac Studio 软件才生效。 
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6 连接 PLC 

 
 
注意：选择直连 Direct connectionvia Ethernet 连接 PLC 时，不需要知道 PLC 地址，也不需要 PLC 与 PC 的 IP 同网段。如果选

择了 hub 连接，则必须确保 PLC 与 PC 的 IP 地址同网段。如果总是通讯失败，建议检查 PC 的服务列表，确认下图中标示的

欧姆龙通讯服务是否安装并运行。 

 
 
点击菜单栏的 online 或者闪电快捷图标使 PLC 在线 
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在线后工具栏下面会显示长条黄线。 

 
 

7 扫描 PLC 硬件 
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8 扫描 EtherCAT 网络 

 
 

 
 
欧姆龙 PLC 中，必须手动为 EtherCAT 从站站点设置 Node address 节点地址，即 EtherCAT 通讯中的站别名 Station Alias。 

如果 CMMT 初次使用在欧姆龙 EtherCAT 系统中，初始 Node address 为 0，扫描会报错： 
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这时候需要先改写 Node address 
 

 
 
Node address：对于 NJ 系列 PLC 可支持站号范围为 1~192。  
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写入完成后必须重启 CMMT 从站，写入地址才会生效。 

 
 

9 DC 同步 

离线，激活分布时钟同步，即选择 Enabled（DC for synchronization） 

 

10 配置轴 
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配置轴基本设置，位置模式的 PDO 映射如下图： 

 
 
设置位置比例系数，这里需与 CMMT 总线系数组配置保持一致 

 
比如： 

Automation Suite 中 Position 系数设置为-9，即 10-9,单位 m。 

Sysmac Studio 中 Travel Distance 对应设置系数为 1000,000 和 1，单位 mm。 
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注意：从字面 pulse/rev 和 mm/rev 这两个单位前需要填入编码器一圈脉冲数以及电缸进给常数，如果伺服输出单位为脉冲量是可以这样理解。而 CMMT

自带系数转换，输出到总线的数据已转换为 mm 单位。所以这里只需要比值与 CMMT 中设置相同即可。 

 
最大速度等信息需要根据实际设备设置 

 
 
设置软限位 
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寻零设置，这里设置的是 PLC 控制的寻零参数。默认寻零方式为 Zero position preset。对于 Festo 多圈编码器电机，可在

CMMT 调试时使用调试软件寻零一次，以后直接使用不再寻零。 

 
 
如果是支持掉电保存位置的多圈绝对值编码器电机，需在这里选中 Absolute encoder。 

 
 

11 运动控制指令 

单轴控制使用软件自带的基于 PLCopen 的 MotionControl 库，控制同一轴，轴对象应相同。 功能块的具体应用请参照

Omron 运动控制指令手册。 
 
注意：实际位置、实际速度、实际扭矩参数，可以通过轴对象的 ACT 参数获得。 
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12 调试运行 

 
 

13 读写 CMMT 驱动器参数 

通过 EtherCAT 总线读写 CMMT 驱动器参数，需要用到 Sysmac Studio 自带的 FB_EcCoeSdoRead 和 FB_EcCoeSdoWrite 功能

块，用以访问 EtherCAT 从站设备的 SDO 对象（Service Data Object）。 
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13.1 功能块说明 

 
 
NodeAdr：EtherCAT 网络扫描时设置的 EtherCAT 站点号 Node address，本例为 1。 

SdoObj：将访问的服务对象的结构体变量，索引值需要查询 CMMT 软件手册。 

 Index：主索引 

 Subindex：子索引 

 IsCompleteAccess：是否访问整个索引。单参数读写时均保持默认值 False。 

TimeOut：默认超时时间为 2s，不赋值即采用默认值。 

ReadData/ WriteData：从 CMMT 读入数据和写到 CMMT 的数据存放的缓存区，可以定义任意数据类型的变量。 

ReadSize/WriteSize：读/写数据的长度，以 byte 为单位。 

ErrorID： 

 
 

13.2 如何查找参数索引 

鼠标悬停在 FestoAutomationSuite 中参数右侧的小方框上，会提示其数据类型和 P 参数，本例读写参数：轴正向扭矩限制。 
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查询 CMMT 软件手册，在 EtherCAT 对象列表中查找 P 参数对应的主索引和子索引。下图中高亮行的 0x2168.04 列为索引，

其中 0x2168 为 16 进制的主索引，04 为 16 进制的子索引。 
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13.3 操作实例 

本例访问的参数主索引为 16 进制 0x2168，子索引为 04，数据类型为 Float32，访问类型为 RW 即可读可写。 

PLC 中定义对它进行读写的数据 ReadData 和 WriteData 为 REAL 类型，其 Size 为 4byte。 
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13.4 永久保存参数更改 

通过以上方式修改的 CMMT 驱动器的参数，掉电后不会保存。如需要永久保存，需要调用 CMMT 内部方法。以写参数的方

式，对索引 0x2005，子索引为 1，写入值 1。 

 
 

 
 
注意：写入成功后不要重复执行写入，否则 ErrorId 会报 1804。这时将值写为 0，之后再写为 1 报错可清除。 
 
若要验证保存参数是否生效，需要断电重启 CMMT 驱动器。可以调用以下重启指令。 
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注意：执行这个指令后 CMMT 重启，ErrorId 会报 1800 即通讯错误。 

14 Festo 功能库 

Festo 针对 Omron 开发了 Cia402 的功能库。作为 Omron 运动控制库的扩展，其内容包括读取 Festo 伺服报错信息以及调用

Festo 伺服的寻零功能。 

14.1 安装 Festo 功能库 

到 Festo 官网“支持和下载”页面下载 Festo 针对 Omron 开发的 Cia402 功能库 
https://www.festo.com/net/en-gb_gb/SupportPortal/Downloads/416958/445923/Festo_MotionControl_Omron_V3.0.2.zip 

 
导入 Festo 功能库 

https://www.festo.com/net/en-gb_gb/SupportPortal/Downloads/416958/445923/Festo_MotionControl_Omron_V3.0.2.zip
https://www.festo.com/net/en-gb_gb/SupportPortal/Downloads/416958/445923/Festo_MotionControl_Omron_V3.0.2.zip
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14.2 读取轴故障信息 

Festo_MC_ReadAxisErrorg 功能块用来读取 CMMT 当前报错代码以及故障描述。 
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用 Festo Automation Suite 软件监控 CMMT 状态如下图: 

 
 
注意： 

1. 此功能块仅读取“故障”，即“Category”列显示为 Stop category 0、1 或 2 的行，不会读取 warning 和 information。 

2. 如果当前有多个故障未被复位，功能块读取的是最早发生的故障行。 

3. 功能块仅读取了 ID 列中故障代码的部分，如 ID：D1.07|02|00127.0，功能块仅读取了故障代码 00127，故障的大类和

小类 07|02 未读取。不过，编号是唯一的不会重复。 

14.3 CMMT 控制寻零 

推荐用户使用 Omron Motion Control 库中的 MC_Home 功能块，这是由 Omron 开发的基于 PLCopen 的寻零方式。寻零开关

接到 PLC，由 PLC 控制寻零。 
 
如果用户需要使用更多样化的寻零方式，可以调用 CMMT 自带的寻零。这时需要将寻零开关接到 CMMT，且额外使用 Festo

提供寻零的功能块。 
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注意：本节内容介绍使用 Festo 寻零方式，如果使用 Omron PLC 控制寻零请不需要做这些操作。 

14.3.1 设置寻零参数 

首先在 Festo Automation Suite 中设置好寻零方式、寻零速度等参数，并测试寻零无异常。 

 
 
参数设置也可以通过 EtherCAT 总线 COE 功能来写 SDO 参数。寻零相关参数主索引为 0x2172，操作方法见读写 CMMT 驱动

器参数。 
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14.3.2 寻零功能块 

Festo_MC_Power_Home 功能块同时具备使能和寻零功能，使用它替换掉 Omron 的 MC_Power 和 MC_Home。 
 
使用定位模式时，SetModesOfOperation 直接置 8，即 cyclic synchronous position mode。 
 

 
 
接下来要将由 MC 轴对象控制的操作模式，改由 Festo_MC_Power_Home 功能块控制， 

将读和写操作模式的两个变量转移到全局变量区. 
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在伺服驱动器设置页将 PDS control method 改为用户程序控制，并且选中 do not detect 

 
 
取消 MC 轴中 mode of operation 的关联 
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在 IO 映射表里将两个关于操作模式的变量链接到寻零功能块的两个相应变量 

 
 
Starthoming 引脚上升沿触发寻零。 

 

14.3.3 保存编码器零点偏移 

对于 Festo 绝对值多圈编码器电机（尾缀带 M），带断电保存位置功能。 

但仅使用以上功能块寻零，断电后零点偏移不会自动保存。如需永久保存位置，需要调用 CMMT 零点保存功能。 

通过 EtherCAT 总线的 COE 功能，写 SDO 参数，给索引 0x2002.01 一个上升沿来完成。 
 

 
 
注意：保存编码器零点偏移时需要取消软件使能，包括 FestoAutomationSuite 和 PLC 功能块控制的使能。 
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