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摘要： 

本文介绍了使用 Omron-PLC 控制 Festo VTUX 真空发生器的实例，通讯协议为 EtherCAT，PLC 编程软件为

SysmacStudio。文档主要内容包括 EtherCAT 网络连接、真空发生器功能使用、以及 Festo 读写参数库使用等。 
 
 
 
 
 
目标群体： 

 本文仅针对有一定自动化设备调试基础的工程师，需要对 Festo VTUX 阀岛以及 Omron-SysmacStudio 有一定了解。 
 
 
 
 
 
声明： 

本文档为技术工程师根据官方资料和测试结果编写，旨在指导用户快速上手使用 Festo 产品，如果发现描述与官方

正式出版物冲突，请以正式出版物为准。 

我们尽量罗列了实验室测试的软、硬件环境，但现场设备型号可能不同，软件/固件版本可能有差异，请务必在理

解文档内容和确保安全的前提下执行测试。 

我们会持续更正和更新文档内容，恕不另行通知。 
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1 软件环境 

软件 版本 

SysmacStudio V1.56 
Festo Automation Suite V2.8.0.417 

XML Festo-CPX-AP-A-EC-20241106 
FestoLibrary V1.4 

 

2 硬件环境 

2.1 硬件说明 

本次测试使用的硬件实物及型号如下： 

硬件型号 订货号 固件版本 

CPX-AP-A-EC-M12 8129243 V1.7.4 
VABX-A-S-VE-VBL 8000870 V0.3.16 

NX1P2-1140DT  V1.47 
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2.2 VABX-A-S-VBL/H 硬件接口说明 

 
 

3 SysmacStudio 通讯调试 

3.1 下载并安装 XML 文件 

从 FESTO 官网下载相应的 XML 文件,链接如下： 
https://www.festo.com.cn/cn/zh/support-portal-
specific/?query=8129243&groupId=4&productName=EtherCAT+Interface&documentId=670035 

 
 
安装并导入 XML 文件： 

注意： 

CPX-AP-A/I-EC 固件版本 1.73 以前版本对应 Festo-CPX-AP-EC-R1-R2-20241106 

CPX-AP-A/I-EC 固件版本 1.73 以后版本对应 Festo-CPX-AP-A-EC-20241106 

https://www.festo.com.cn/cn/zh/support-portal-specific/?query=8129243&groupId=4&productName=EtherCAT+Interface&documentId=670035
https://www.festo.com.cn/cn/zh/support-portal-specific/?query=8129243&groupId=4&productName=EtherCAT+Interface&documentId=670035
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3.2 硬件组态 

3.2.1 设置 CPX-AP-A-EC 的节点号 

方法 1：旋钮设置节点号，范围为 1--4094 

 
 
方法 2：旋钮设置为 0 时，通过 SysmacStudio 分配节点号，写入完成后，需断电重启 CPX-AP-A-EC 方可生效 

 
 

3.2.2 硬件检测（自动上载） 

 



 
 Festo 技术支持  SysmacStudio 环境下 EtherCAT 控制 VTUX 真空发生器   7 / 33 

 
 

3.2.3 设备视图组态 

双击 CPX-AP-A-EC 进入设备视图，确认检测的模块位置和型号是否与硬件安装位置一致，如不一致，可通过右侧工具箱

进行拖拽进行增减。 

 
 
修改模块配置发送方法为发送 
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创建模块所需的 PDO 变量 

 
 
 

3.3 下载程序并确认状态 
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4 VTUX 真空发生器 VABX-A-S-VB*功能使用 

4.1 模块参数介绍 

针对 NX/NJ V1.4 及以上版本固件的 PLC，提供了模块初始化参数功能。 

 
 
参数含义解释及其 COE 索引/子索引: 

 
*如果该参数被激活，则在负载电源 PL 被切断的情况下，来自上级控制器的喷射指令或抽吸过程结束自动喷射指令将被

忽略 
 

4.2 过程数据介绍 

VABX 真空发生器占用 2 个字节输出和 4 个字节输入的过程数据，功能如下： 

过程输出数据： 
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过程输入数据： 

 
 

4.3 抽真空/破真空/压力值读取示例 

建立如下联合体用于 PDO 中的字位转换 

 
 
创建如下全局变量，并辅以注释,便于控制和反馈 
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以第一个真空发生器为例，单位预设为 mbar 时，ST 编程如下：

 
 

4.3.1 抽真空功能演示 

触发 First_Valve_outputs_bit[0]激活抽真空，读取工作口的压力值为-920mbar。 

 

 
 

4.3.2 破真空功能演示 

触发 First_Valve_outputs_bit[1]激活破真空，读取工作口的压力值 680mbar。 
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4.4 切换点功能（阈值比较和窗口比较模式） 

4.4.1 切换点功能介绍 

VTUX 真空发生器提供 2 组切换点 A 和 B，在 Byte2 中的 Bit0 和 Bit1 中对应。 

可作为是否达到真空压力值的判定,其中的迟滞值功能：防止真空压力值在判断点附近振荡，导致切换点振荡。 

 
 

4.4.2 阈值比较模式 

参数 SwitchPointMode 设置为 false（默认为 false）。 

当工作口的真空压力数值上升时超过设置的参数 SPA1,则对应的 OutA 输出，当工作口的真空压力数值下降时低于 SPA1 -

HyA,则对应的 OutA 复位。OutB 同 OutA。 

 
 
功能演示： 

以 OutA 为例，单位 mbar：设置 SPA1=500（不涉及符号），HyA=50（不涉及符号）,则代表工作口真空压力值 

上升时超过-500mbar，OutA 输出;下降时低于-450mbar,OutA 复位。 

 
 
上升时： 

 
 
 
下降时： 
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4.4.3 窗口比较模式 

参数 SwitchPointMode 设置为 true（默认为 false）。 

当工作口的真空压力数值上升时超过设置的参数 SPA1,则对应的 OutA 输出，直至超过 SPA2，则 OutA 复位；当工作口的

真空压力数值下降时低于 SPA2 -HyA,则对应的 OutA 输出，直至低于 SPA1-HyA,则 OutA 复位。OutB 同 OutA。 

 
 
功能演示： 

以 OutA 为例，单位 mbar：设置 SPA1=600（不涉及符号），SPA2=800（不涉及符号），HyA=50（不涉及符号）, 

工作口真空压力值上升超过-600mbar，低于-800mbar 时，OutA 输出; 下降时低于-750mbar,高于-550mbar 时,OutA 输出 

出。 

 
 
上升时： 

 

 
下降时： 
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4.5 自动喷射脉冲功能 

抽真空线圈复位后,可以自动破真空的功能（可设置持续一段时间，无需触发破真空线圈）。 

功能参数： 

参数 Automatic Drop Impulse 设置为 true（默认为 false）。 

参数 Auto-Drop Time 设置持续时间，单位 ms。 

 
 
注意：如果在真空发生期间触发了急停（关断负载电源），则真空发生器停留在真空发生模式。如果节气功能已激活，

则保持激活。如果参数“喷射脉冲锁定”已激活（出厂设置为未激活），则在急停时不会触发喷射脉冲。 

 
 
 
功能演示：使用 SysmacStudio 的 Trace 来采集曲线，当抽真空线圈 OFF 后，自动触发破真空（设置时长 200ms），可以

看到破真空反馈有相应的输出。（但破真空反馈信号为大于-50mbar 时输出，所以一定小于设置的 200ms）。 
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4.6 节气功能 

 
若压力值达到阈值“关断抽吸” ② ，则关闭真空发生。一个内部单向阀阻止真空还原。但整个系统中的泄漏（例如当工

件表面粗糙时）仍会造成真空缓慢还原。 为了减少能源消耗，只有在低于 阈值“启动抽吸” ③ 时，才会重新接通真空发

生功能，达到节气的效果。 

注意：激活节气功能，切换点模式强制设置为阈值比较模式。 
 

4.6.1 节气功能演示 

参数 Air-Save Function 设置为 true。 

参数 SwitchPoint A1 设置为 800（不涉及符号），单位 mbar。 

参数 Hysteresis A 设置为 200（不涉及符号），单位 mbar。 

 



 
 Festo 技术支持  SysmacStudio 环境下 EtherCAT 控制 VTUX 真空发生器   16 / 33 

使用 SysmacStudio 的 Trace 来采集曲线，当工作口真空压力值超过 SPA1（-800mbar），则自动关闭抽真空；当工作口

真空压力值低于 SPA1-HyA+50mbar（-650mbar）,则自动开启抽真空。 

 
 

 
 
 

4.6.2 过程质量 

过程质量体现了节气功能激活时的整个系统泄漏情况。泄漏越大，过程质量越低。 

通过过程质量警告可实现吸盘寿命/泄漏等预测性维护功能。 

为确定过程质量，通过迟滞和泄漏时间计算真空下降率 (VDR = Vacuum Drop Rate [kPa/s])。针对 VDR 的参考大小为 50 

kPa/s。这个参考值是基于迟滞 50kpa，最大开关频率 1hz。过程质量为 0 % 时，相当于 VDR 为 50 kPa/s (100 % = 0 

kPa/s)。 

 
 

过程质量功能演示 

参数 Process Diagnosis 设置为 true。 

参数 Hysteresis A 设置为 300（不涉及符号），单位 mbar。 

参数 Threshold process quality 设置为 75%,这意味着过程质量低于 75%(VDR 大于 125mbar/s)，则会出现警告信息 07 | 

03 | 0249（过程质量低于设定阈值）。 
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通过 CPXAP_Diag 功能块可读取相关错误信息，详见 5.2.2 

 
 
 

 
 

4.7 示教功能 

借助示教功能可在运行期间配置开关点和监控功能。节气功能在示教过程中被禁用。 

注意：如果控制器在启动期间覆盖参数，从真空气路板底座读取示教期间确定的值并将其保存在控制器中，以避免数据

丢失。 

静态示教：在静态示教期间，确定的开关点在整个示教过程中保持不变。 

动态示教：在动态示教期间，可以在可选时间段内确定开关点。此方法用于确定抽空时间和破真空时间。 
 

4.7.1 阈值比较示教 

使用带阈值比较器的静态示教功能时，通过 2 个示教点确定开关点 SP1 和迟滞。开关点 SP1 是根据经验系数 0.85 通过

上示教点 TP2 计算得出的。开关点 SP1 和下示教点 TP1 之间差异的一半构成相应迟滞。 

 
 
功能演示： 

Step1--设置示教通道和相关参数 

选择通道 1，静态示教，无节气模式连续值，示教 OutA 值。 
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Step2--设置 OutA 点的 SPA2 值为 0.（参数修改指令见 FB 功能演示） 

 
 
Step3--触发示教开始位，确认示教进行中反馈是否置 ON，并随后关闭示教开始位 

                                 
 
Step4--打开气源，并触发抽真空，不吸取工件。 

 
 
Step5--确认真空值是否合适，如合适则触发 TP1 示教位(上升沿) 
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Step6--吸取工件，确认真空值是否合适，并触发 TP2 示教位(上升沿) 

 
 
Step7--触发停止示教位（上升沿） 

 
 
Step8--触发数据保存位（上升沿），保存成功反馈会由 OFF 至 ON. 
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注意：针对如欧姆龙 PLC（硬件版本 V1.40 及以上）有模块启动参数功，则需修改参数，防止断电重启后，之前的示教

数据被模块启动参数默认值覆盖，所以需要手动将示教参数填入模块启动参数中。 

Step1--通过指令读取示教完成的 SPA1=(0.85*TP2{920})=782mbar 和 HYA= (SP1{782}-TP1{670})/2)=56mbar. 

                         
 

 
 
Step2--根据读取的数值按需设置在 SysmacStudio 中 VABX 的启动参数中 
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4.7.2 窗口比较示教 

使用带窗口比较器的静态示教功能时，为每个开关点确定一个示教点。此外还会设定一个恒定的迟滞值。可以根据具体

应用进行选择，出厂设置为 2 kPa。  

 
 
功能演示： 

Step1--设置示教通道和相关参数 

选择通道 1，静态示教，无节气模式连续值，示教 OutA 值。 

 
 
Step2--设置 OutA 点的 SPA2 值不为 0，数值需大于 SPA1，本次案例为 900. 

 
 
Step3--触发示教开始位，确认示教进行中反馈是否置 ON，并随后关闭示教开始位 

                                  
 
Step4--打开气源，并触发真空，以足以搬运工件的最小真空度吸住工件。 
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Step5--确认真空值是否合适，如合适则触发 TP1 示教位(上升沿) 

 
 
Step6--以应用中不应超过的最大真空度吸取工件，确认真空值是否合适，并触发 TP2 示教位(上升沿) 
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Step7--触发停止示教位（上升沿） 

 
 
Step8--触发数据保存位（上升沿），保存成功反馈会由 OFF 至 ON. 

 
 
注意：针对如欧姆龙 PLC（硬件版本 V1.40 及以上）有模块启动参数功，则需修改参数，防止断电重启后，之前的示教

数据被模块启动参数默认值覆盖，所以需要手动将示教参数填入模块启动参数中。 

Step1--通过指令读取示教完成的 SPA1=TP1=760mbar，SPA2=TP2=930mbar，HYA= 20mbar. 
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Step2--根据读取的数值按需设置在 SysmacStudio 中 VABX 的启动参数 

 

4.7.3 过程时间示教 

动态示教开始后，每个周期都会测量抽空时间 tE 和破真空时间 tB。这些时间是所选时间段内所有周期（最多 150 个周

期）的平均值，并作为设定值保存在参数“Limit Time evacuation”和“Limit Time Venting”中。示教过程完成后，在平均值

上增加 100 % 的功能储备。 

 
 
功能演示： 

Step1--设置示教模式为动态示教 
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Step2--触发示教开始位，确认示教进行中反馈是否置 ON，并随后关闭示教开始位 

                              
 
Step3--多次对工件进行抽真空和破真空，最大为 150 个周期 

本次案例为触发 5 个周期 
 
Step4--触发停止示教位（上升沿） 

 
 
Step5--触发数据保存位（上升沿），保存成功反馈会由 OFF 至 ON. 

 
 
注意：针对如欧姆龙 PLC（硬件版本 V1.40 及以上）有模块启动参数功，则需修改参数，防止断电重启后，之前的示教

数据被模块启动参数默认值覆盖，所以需要手动将示教参数填入模块启动参数中。 

Step1--通过指令可读取示教完成的抽真空时间为 142ms 和破真空时间 14ms。 
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Step2--根据读取的数值按需设置在 SysmacStudio 中 VABX 的启动参数 

 
 

5 CPX-AP_Festo_Lib 库的使用 

5.1 FB 库的下载及导入 

从费斯托官网下载所需的 Library,链接如下： 
https://www.festo.com.cn/cn/zh/support-portal-
specific/?query=8129243&groupId=18&productName=EtherCAT+Interface&documentId=648260 
 
打开 CPX-AP_Festo_Lib： 
            

 

https://www.festo.com.cn/cn/zh/support-portal-specific/?query=8129243&groupId=18&productName=EtherCAT+Interface&documentId=648260
https://www.festo.com.cn/cn/zh/support-portal-specific/?query=8129243&groupId=18&productName=EtherCAT+Interface&documentId=648260
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5.2 FB 库介绍 

该库文件包含如下 4 个 FB  
1. CPXAP_Parameter_AP  
2. CPXAP_Parameter_CoE  
3. CPXAP_IOLink_Parameter 
4. CPXAP_Diag 

由于 VTUX 真空发生器不涉及 Io-link，故使用 CPXAP_Parameter_CoE 进行模块参数读写和 CPXAP_Diag 故障诊断。 
 

5.2.1 CPXAP_Parameter _COE 

⚫ 该功能允许用户读或写 CPX-AP-A/I-EC 系统模块的 COE 参数。 

⚫ 用户在同一时间仅可读或者写一个参数。 

⚫ Execute 上升沿有效。 
 

 
 
下图介绍了 FB 块的输入，输出变量的功能及数据类型。
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5.2.2 CPXAP_Diag 

该功能允许用户读取 CPX-AP 系统上的模块诊断信息。诊断信息分类如下： 

⚫ 报警代码 

⚫ 发生报警的模块编号 

⚫ 发生报警的模块通道 

⚫ 报警类型 

⚫ 报警信息描述 

用户可通过 xRestart 重启 CPX-AP 系统（CPU 硬件版本>=V1.40 有效,此功能仅为重启 AP 系统，并非故障复位） 
 

 
 
下图介绍了 FB 块的输入，输出变量的功能及数据类型。 

 
 

5.3 FB 功能演示 

5.3.1 使用 CPXAP_Parameter_COE 功能块读或写 CPX-AP 设备参数 

读取参数示例： 

读取第一个 VTUX 真空发生器的压力单位。参数编号如下： 
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指定 uiEthercatAddress =2，wIndex =16#2010，bySubIndex=16#1F，uiDataLength=0，xWrite=false 及触发 xExecute 后

变量得到相关压力单位数据 01（代表 mbar） 。 

 
 
修改参数示例： 

修改第一个 VTUX 真空发生器的 SPA1 的数据，参数编号如下： 

 
 
指定 uiEthercatAddress =2，wIndex =16#2010，bySubIndex=16#16，uiDataLength=2，xWrite=True ,Apdata[0]=16#03, 

Apdata[1]=16#84(16#0384=10#900,注意高低字节),及触发 xExecute 后 FB 的 Done 信号为 True，且 eErrorDescription 为

Successful 表示写入完成  。 

 
 

5.3.2 使用 CPXAP_Diag 功能块进行故障诊断 

功能演示：关闭进气气源，触发抽真空让真空发生器因为没有气源而无法建立真空的报错。 
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6 诊断功能 

6.1 LED 诊断 

 
 

 

 
 

6.2 Web 诊断 

功能演示：关闭进气气源，触发抽真空让真空发生器因为没有气源而无法建立真空的报错。 
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操作步骤： 

CPX-AP-A-EC（OUT）连接至电脑，CPX-AP-A-EC（IN）必须断开 

 
 
使用 Festo Automation Suite 扫描硬件（如无法扫描到，则需将 CPX-AP-A 断电重启） 

 
 

浏览器输入修改的 IP 地址便可访问：错误记录表，并能找到之前的错误记录 

 
 

 
 

6.3 CPXAP_Diag 功能块诊断 

详情见使用 CPXAP_Diag 功能块进行故障诊断 
 

6.4 故障复位 

VTUX 真空发生器无内置故障复位点位，与真空发生器气相关的故障警告消息均可通过下方操作自动复位。 

当真空发生结束并已执行喷射时，或者当下一次真空发生成功且真空度已达到阈值"关断抽吸" = 开关点 SPA1，警告消

息将重置。 
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7 附录 

7.1 故障代码列表 

 
 



 
 Festo 技术支持  SysmacStudio 环境下 EtherCAT 控制 VTUX 真空发生器   33 / 33 

7.2 手册链接 

CPX-AP-A-PN-M12 操作手册： 
https://www.festo.com.cn/cn/zh/support-portal-
specific/?query=8129241&groupId=3&productName=PROFINET+%E6%8E%A5%E5%8F%A3&documentId=655215 
 
VABX-A-S-VE-VBL/H 操作手册： 
https://www.festo.com.cn/cn/zh/support-portal-specific/?query=vabx-a-s&groupId=3&productName=vabx-a-
s&documentId=667558 

https://www.festo.com.cn/cn/zh/support-portal-specific/?query=8129241&groupId=3&productName=PROFINET+%E6%8E%A5%E5%8F%A3&documentId=655215
https://www.festo.com.cn/cn/zh/support-portal-specific/?query=8129241&groupId=3&productName=PROFINET+%E6%8E%A5%E5%8F%A3&documentId=655215
https://www.festo.com.cn/cn/zh/support-portal-specific/?query=vabx-a-s&groupId=3&productName=vabx-a-s&documentId=667558
https://www.festo.com.cn/cn/zh/support-portal-specific/?query=vabx-a-s&groupId=3&productName=vabx-a-s&documentId=667558
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