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摘要： 

本文介绍了 CMMO-ST-C5-1-LKP 控制器与西门子 PLC1500 基于 Modbus TCP 通讯的实例。文档内容主要包括了

CMMO-ST-C5-1-LKP 的硬件介绍，其本地调试软件 FCT 的使用，Festo 提供的 Modbus TCP Client 通讯测试软件的使用、博

途环境下 Festo 提供的 ModbusTCP 功能块的使用和西门子提供的 ModbusTCP 功能块的使用。 
 
 
 
 
 
目标群体： 

 本文仅针对自动化设备调试基础的工程师，需要了解 FCT 软件基本操作、Modbus TCP 基础知识，以及西门子博途

软件的基本操作。 
 
 
 
 
 
声明： 

本文档为技术工程师根据官方资料和测试结果编写，旨在指导用户快速上手使用 Festo 产品，如果发现描述与官方

正式出版物冲突，请以正式出版物为准。 

我们尽量罗列了实验室测试的软、硬件环境，但现场设备型号可能不同，软件/固件版本可能有差异，请务必在理

解文档内容和确保安全的前提下执行测试。 

我们会持续更正和更新文档内容，恕不另行通知。 
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1 软件及硬件环境 

软件 版本 

TIA 博途 V15 

Festo Configuration Tool CMMO 插件版本 V1.10 

Modbus TCP 通讯测试工具 Modbus TCP Client V1.0.0.12(Festo 官网提供) 

Function blocks Siemens Step7 1
） V5.6(Festo 官网提供) 

1） 使用该功能块可以比较方便的实现西门子 PLC 通过 ModbusTCP 对 CMMO 的控制，如使用西门子 1200PLC，其固件版本必须不低于 4.0 才能正常使用该功能

块，此时可考虑升级相应 PLC 固件。 

硬件型号 固件版本 

西门子 PLC 1511T-1PN    2.5 

步进控制器 CMMO-ST-C5-1-LKP 1.5.0.14 

步进电机 EMMS-ST-42-S-SEB-G2  

第三方电缸  

                                                                                            

 
图 1.1  测试实物图 
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1.1 实物拓扑结构                                                                                                                                                                         

CMMO-ST-C5-1-LKP 的 X18 网口同时支持 FCT 本地调试功能和 ModbusTCP 通讯功能，本次测试中 X18 与西门子

1500 的 RJ45 口连接，然后通过 PLC 路由网口和电脑连接，如图 1.2 所示。 

 
图 1.2   网络拓扑 

2 CMMO-LKP 接口定义及接线 

2.1 接口一览 

 

 
图 2.1  实物接口分布 
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2.2 接口的介绍和接线 

2.2.1 IO-Link 以及 I/O 接口 X1 

采用 ModbusTCP 控制方式时，建议在 Pin6 脚接入一个外部 24V 电源作为硬件使能信号（仅为方便起见，本次测试短接

1 和 6 使用）。 

 
图 2.2   X1 口定义 

 

2.2.2 安全扭矩关断 STO 接口 X3 

X3 口的 Pin2 和 Pin3 需同时给 24V, 否则控制器会进入安全状态（safe-torque-off），无法驱动电机。若无需 STO 安全功

能，可以按照下图进行短接。 
 

 
图 2.3   X3 口定义 

 

2.2.3 编码器接口 X2  

对照电机侧的编码器线缆定义和左侧控制器针脚定义进行线缆连接。 
 

 
图 2.4   编码器接口 
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2.2.4 电机接口 X6 

对照电机侧电机线缆定义和左侧控制器针脚定义进行线缆连接。 

 
图 2.5 电机接口 

2.2.5 供电电源接口 X9   

如下图 2.6，供电针脚 3 和 5 需接 24V，4 脚接 0V，本次测试通过短接完成负载电和逻辑电的供电。 

 
图 2.6   供电电源接口 

2.2.6 调试和通信口 X18 

X18 口不仅用于 CMMO 控制器的本地调试，也用于 ModbusTCP 通讯。 

 
图 2.7   调试通信口 

2.2.7 参考开关接口 X1A 

       此接口可接入寻零开关，建议由外部电源给寻零开关供电，再将其信号线接入 2 脚（该引脚只支持 PNP 信号）。 

如果不使用此接口，FCT 软件中可选择 Block（撞击）方式进行寻零。 

 
图 2.8  参考开关接口 
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3 CMMO 本地调试软件下载和使用 

3.1 本地调试软件 FCT 下载 

在进行 ModbusTCP 通讯之前，需要通过 FCT 调试软件，完成 CMMO 控制器本地功能调试，下载链接为： 
https://www.festo.com.cn/cn/zh/search/?text=1512320&tab=DOWNLOADS; 

 
图 3.1 本地调试软件 FCT 下载链接 

3.2  FCT 软件配置步骤 

  1）FCT 菜单栏“项目”中选择“新建”-》输入项目名称-》选择元件“CMMO-ST”-》填入轴的名称及选择插件版本。  

 
图 3.2  插件版本选择 

2）开始硬件配置 

 
                                                                                                图 3.3  准备硬件配置 

https://www.festo.com.cn/cn/zh/search/?text=1512320&tab=DOWNLOADS
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 出现如图 3.3 界面后，如果控制器内部已经配置好参数，可直接跳转到下面第 14）步扫描和修改 IP 地址，根据提示

即可上传配置文件。如果没有配置过参数，则可点击“创建新的驱动器配置”，然后软件不断点击右侧“继续”，逐一

配置参数。 

 

  
图 3.4 控制器配置 

 

  
                                                                                      图 3.5 马达/马达电缸一体化产品配置 

 
                                                                                                             图 3.6  配置电机 
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                                                                                        图 3.7  电缸类型选择 

 

 
图 3.8   自定义电缸根据行程和进给常量配置 

 
图 3.9 硬件配置结果一览 
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3）通讯方式选择 ModbusTCP 

 
图 3.10 配置相应通讯方式 
 

4）填入负载重量（旋转应用下，需要填入负载相对于电机轴的转动惯量） 

 
图 3.11  填入负载重量 
 

5）参考开关设置     

根据外部实际情况下选择，这里我们选择“无”。但如果确实需要参考（寻零）开关，而在这里配置成“无”的话，后

续寻零方式里面无法找到使用“参考开关”的寻零方式。 

 
图 3.12 参考开关配置 
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6 ）寻零设置 

        寻零方式及寻零速度可根据现场需求确定 

 
图 3.13  寻零方式设置 

7）启用方式（进入闭环方式）设置 

建议按照下图 3.14 设置，即采用“硬件 24V 使能信号+总线使能信号”的使能方式（X1 口的 6 脚一直给 24V）。 

 
图 3.14 启用方式设置 

9）通讯参数 

       下图中设备配置文件的下拉框可以选择 FHPP 标准或 FHPP+FPC，前者占用 8 个字节输入输出，后者占用 16 个字节输

入输出，前者能实现寻零、定位、速度、扭矩等常用功能，后者在前者基础上增加了 FPC 功能（采用触发的方式，额外

读写控制器的其他参数），本次测试中采用 FHPP 标准报文。 

 
                                                                                      图 3.15  设备配置文件选择 
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10）系数组 

PLC 和 CMMO 控制器之间交互的定位模式下的位置信息，速度模式下的速度信息及加速度信息，存在如下图所示的 10-6

次方的倍数关系，且该值无法修改，使用时需注意换算。 

 
                                                                                                  图 3.16  FCT 和 PLC 之间数值间的系数组 

11）定位模式下速度基础值设置 

PLC 软件中定位模式下的速度设定值的百分比的基准值设定如下图。举例：ModbusTCP 通讯让电缸执行定位任务时，电

缸的速度给定只是该基准值的百分比，举例：定位模式下的速度给定写 50，实际电缸速度会按照 50%*速度基准值执行

定位。 

 
                                                                                                         图 3.17   定位模式下速度的基础值 

12）点动速度设定 

      点动模式下，电缸会先以蠕动速度运行 2 秒钟，然后再以最高速度运行，蠕动速度和最高速度设置如下图。 

 
                                                                                                    图 3.18  点动速度设定 
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13）指令表设置 

指令表可以用来做本地功能测试，填入需要的位置、速度、扭矩，点击记录左侧的黄色叹号即可执行。

 
                                                                                                图 3.19  位置列表设定 

 
14）配置文件的下载 

以上配置做完后，通过 FCT 菜单栏的“元件”-》“FCT 接口”-》“搜索”，搜索出 CMMO 控制器当前 IP 地址（见图

3.20）。 

 
                                                                                                图 3.20 控制器 X18 口 IP 地址扫描 
 

由于 X18 口既是 ModbusTCP 的通讯口，也是 CMMO 控制器的本地调试口，建议将默认的“192.168.178.1”修改为需要

的 IP 地址，建议把 CMMO 控制器 X18 口，PLC 通讯口，调试 PC 的网口设置在同一网段。修改 CMMO 控制器 X18 口 IP

地址方法如图 3.21 所示： 

 
                                                                                                         图 3.21    控制器 X18 口的 IP 修改 
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4 Festo 提供的 Modbus TCP Client 客户端软件使用 

该 ModbusTCP 客户端软件由费斯托提供，它展示了 CMMO 中 FHPP 协议中每个控制位(bit)的含义，可以通过该软件验证

手边的 CMMO 控制器的 ModbusTCP 通讯功能是否正常。实际使用时也可以略过该节直接参考第 5 节中的操作。该软件

另一个用途：如果客户使用的是 1200PLC（固件版本低于 4.0 且暂无法升级固件）时，客户可以通过该软件熟悉 Festo

控制器（包括 CMMO-ST-LKP）的 FHPP 通讯协议，进而客户可以使用西门子提供的 ModbusTCP 标准功能块，通过字节

操作控制 CMMO-ST-LKP。 

4.1 FESTO 提供的 Modbus TCP Client 软件下载 

下载链接： 

https://www.festo.com.cn/cn/zh/search/?text=CMMO-ST-C5-1-LKP&tab=DOWNLOADS ； 

 
                                                                                     图 4.1 ModbusTCP Client 下载 

4.2  CMMO-ST-LKP 的 Modbus TCP 报文介绍 

详细的 ModbusTCP 报文介绍，请下载如下链的文档并参考其中第 4 章内容。 

https://www.festo.com.cn/cn/zh/search/?text=CMMO-ST-C5-1-LKP&tab=DOWNLOADS ； 

 
 

图 4.2 CMMO-ST-LKP 的 ModbusTCP 文档下载 
 

https://www.festo.com.cn/cn/zh/search/?text=CMMO-ST-C5-1-LKP&tab=DOWNLOADS
https://www.festo.com.cn/cn/zh/search/?text=CMMO-ST-C5-1-LKP&tab=DOWNLOADS
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CMMO 的 ModbusTCP 报文结构如下图 4.3，从第 9 个字节开始是要传输的数据。 

 
图 4.3 ModbusTCP 报文框架 

图 4.4 显示的是采用“读&写“功能码 0x17 时，报文收发的细节（写&读寄存器的起始地址都为 00 00）。本次测试使用

FHPP 标准报文，所以功能码后面的写&读寄存器的字节内容为：“17 00 00 00 04 00 00 00 04 08 + 具体 FHPP 标准报

文”和“17 08 +具体 FHPP 标准报文 ”。  

FHPP 标准报文前 3 个字节中位含义如图 4.5，更详细的 FHPP 报文介绍，以及采用“读”功能码 0x03 和“写”功能码

0x16 的方式时的报文内容，请分别参照图 4.2 所下载的中文文档第 5.3 节和 4.3 节。 

 

  
                                   图 4.4  0x17 功能码后面的报文内容                                           图 4.5  FHPP 报文（前 3 个字节）含义 

 

4.3   Modbus TCP Client 软件测试 

打开 Modbus TCP Client 软件并按照图 4.6 进行配置。  

FHPP Out 数据：当 OPM1=1，OPM2=Com1=Com2=0 时，CMMO 运行模式为定位模式，此时 Byte4 填入的是一个百分

比，最终定位速度=（Byte4*图 3.17 中定位基础速度），Byte5~Byte8 为位置设定值，从而组成图 4.6 右下角 8 个 Byte

的 FHPPout 数据“47 03 00 64 00 01 86 A0”。 

FHPP In 数据：可以按照图 4.7 做类似比对即可。 

注意： 

1）FHPP 数据中 Byte2 CPOS 中的 Start 位是上升沿有效，即 0->1 才会执行定位任务。另外，可以用接收字节 BYTE2 

SPOS 中的 ACK 信号来复位该 Start 信号。 

2）如果 PLC 正在控制 CMMO-ST-LKP，此软件将无法使用。 
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                                                                                               图 4.6  发送数据 
 
 

 
                                                                                             图 4.7  接收数据 
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5 使用 Festo 功能块控制 CMMO-LKP 

为调试方便，推荐使用 Festo 提供的功能块进行 Modbus TCP 控制，但对于固件版本低于 4.0 的 1200PLC，升级 PLC 固件

为首选。当然，也可以不升级固件而参照第 4、6 节内容进行操作。 

5.1 Festo 提供的功能块及参考调试文档下载链接 

分别在如下链接中的“Software”和“专业知识”选项卡中下载必备的功能块和调试参考文档。

https://www.festo.com.cn/cn/zh/search/?text=CMMO-ST-C5-1-LKP&tab=DOWNLOADS ； 

     

     

 
                                                                             图 5.1   功能块和调试参考文档下载 

5.2   PLC 功能块调试 

1）将解压好的功能块，按照图 5.2 方式导入到库文件中。 

  
图 5.2  添加库文件 

https://www.festo.com.cn/cn/zh/search/?text=CMMO-ST-C5-1-LKP&tab=DOWNLOADS
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  2）将图 5.3 中标号 1,2,3 所框选的块/数据类型，依次拖到左边工作区间中，并参照图 5.4 建立一个类型为 DT_FML_REF

的全局 DB，编译。 

 
图 5.3 添加 DB 块、数据类型等 
 

 
图 5.4  新建全局 DB 
 

3） 如图 5.5，在 OB1 中添加“FHPP_MB_CLIENT”功能块和“FHPP_CTRL”功能块。 

参照 5.1节中下载的调试参考文档，对设备名称，相应 IP地址，interfere ID（64），FML_REF，Modbus_Date_PTR，

GBUFFER_MODBUS 引脚等进行初始化。 
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图 5.5  Modbus TCP 功能块

 
图 5.6  FHPP 控制功能块 
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4） 如图 5.7，保证电脑的 IP 地址网段和 PLC 的 IP 地址同一个网段，程序进行编译和下载。 

 
                              图 5.7   程序下载 

 

5） 使用新建的监控表的输入输出信号，按照如下条件进行测试。 

硬件使能：引脚常给 24V & （功能块 EnableDrive =1） & （Stop=1）& （Halt=1） &（ Brake 缺省不赋值）。 

寻零 StartHoming：0->1，开始寻零，可使用寻零完成信号 Homingvalid=1 来复位 StartHoming; 

定位：给定 OPM=1& SetValuePosition =xx & SetValueVelocity= 0~100（FCT 软件中速度基础值的百分比） 

StartTask:0->1，开始定位，用 AckStart 的高电平来复位 StartTask 信号。 

到位信号：MC，静止时 MC 常高，在执行定位过程中 MC 会变低，到位完成后 MC 会再次变高。 
 

 
                                                                                                图 5.8    监测表测试 
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6 基于博途自带的标准 Modbus TCP 通信块调试 

6.1 添加 MB_CLIENT 通讯块 

按照下图 6.1 所示，添加 MB_CLIENT 功能块，并对通信参数进行初始化，注意勾掉数据优化功能。 

  
图 6.1  调用标准功能块 

说明：1 )  REQ ：通信的启动和停止。 

2 )  MB_MODE： 0 为读，1 为写。 

             3 )  MB_DATA_LEN：访问数据的长度。CMMO-LKP 的标准 FHPP 数据是 8 个输入输出字节，所以这里填 4 个字。 

             4 )  MB_DATA_ADDR 起始地址为 40001，加上 CMMO-LKP 起始地址偏移 0，所以对其读写地址都是 40001 开始。 

5 )  MB_DATA_PTR 和 CONNECT：分别对应上图 6.1 中数据缓存 DB4 和通信参数 DB3，需按图 6.3、6.4 设置。 
                                                          

6.2 添加数据缓存块和通讯参数块 

功能块针脚 MB_DATA_PTR 的数据缓存数据块 DB4，其数据类型如下图 6.2，定义 4 个 Word 数组（对应标准 FHPP8 个字节）。 
 

  
                                                                                 图 6.2  添加数据缓存块 DB4 
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                                                                     图 6.3  MB_CLIENT 功能块的 CONNECT 针脚的数据建立 

上图中各个数字标号的含义如下： 

标号 1：数据类型为特殊类型 TCON_IP_V4（需要手动填写）。 

标号 2：参数中 interface ID 值，从设备点击右键属性，进入系统常数中查看为 64，见图 6.4。 

标号 3: ActiveEstablished   客户端需要激活填写 1 ，服务器端填写 0。 

标号 4: remotePort 根据手册是 502，当地 port 默认为 0。 

另外，图 6.3 中的参数中的 ID 地址从 1 开始，可以填默认 1，IP 地址根据设备的 IP 地址填写。 
 

 
                                                                                               图 6.4  interface ID 值查看 
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6.3 程序编译、下载及数据监控 

保证电脑的 IP 地址网段和 PLC 的 IP 地址同一个网段，编译，下载并运行。 

MB_CLIENT 功能块中只需要填充数据部分 FHPP out Data（对应数据缓存块 DB4），无需填写报文头，具体可参考 4.2

和 4.3 节中 Modbus Client 软件的对应关系进行测试。 

进行写控制字控制 CMMO-ST-LKP 进行定位的基本步骤如下： 

①进入使能状态：硬件 24V 使能常给 & （FHPP 的位 Enable =1） & （Stop=1）&（ Halt=1） &（ Brake 缺省不赋值）。 

②寻零：Hom：0->1，开始寻零。 

③定位：给定 OPM=1& SetValuePosition =xx & SetValueVelocity= 0~100（FCT 软件中速度基础值的百分比） 

④启动定位：        Start:0->1：通过上升沿开始定位，用 AckStart 的高电平来复位 StartTask 信号。 

⑤复位故障：        Reset: 0->1：通过上升沿复位故障。 

⑥定位完成信号：MC=1 时，移动任务完成。 

控制字样例：直接定位模式按照图 6.5 设定，OPM1=1，以及相应启动条件添加 CCON+CPOS 两个字节数据，得出二

进制一串数据，转换为十进制 17155，填写到 PLC 下图 6.6 的 DB4 数据块的第一个字中。速度百分比填写到第二个字中

即为 100。状态字节的解析以此类推。 

 
                                                                   图 6.5 通过 Modbus TCP 测试软件辅助计算 PLC 填写值 
 

  
    图 6.6  数据缓存块 DB4 
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